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LOKAL INTERPOLYATSION KUBIK SPLAYN FUNKSIYALARNING
RYABENKIY MODELI ASOSIDA QURILISHI VA SAMARADORLIGINI
TAHLIL QILISH

Hikmatova Gulhayo Rashit gizi

Navoiy davlat unversiteti

Annotatsiya: Ushbu tezisda berilgan aniq ma’lumotlar asosida lokal
interpolatsion kubik splayn funksiyalarni qurish masalasi hamda Riabenskiy
modeli yordamida ularning aniqligi va barqarorligini tahlil qilish masalasi ko‘rib
chigiladi. Tadgiqotda lokal splaynlar asosida funksiyalarni silliq va uzluksiz
yaginlashtirishning samarali usullari ishlab chigilgan. Ragamli tajriba natijalari
Riabenskiy algoritmining yuqori aniqlikka ega bo‘lishini hamda klassik kubik
splayn usullariga nisbatan hisoblash barqarorligini ta’minlashini ko‘rsatdi. Taklif
etilgan yondashuv matematik modellashtirish, injenerlik hisoblari va kompyuter
grafikasi sohalarida interpolatsion hisoblashlarni optimallashtirish  uchun
qo‘llanilishi mumkin.

Kalit so‘zlar: lokal interpolatsion kubik splayn, Riabenskiy usuli, matematik
modellashtirish, sonli tahlil, interpolatsiya, splayn funksiyasi, hisoblash

bargarorligi, aniglik.

Hozirgi davrda funksiyalarni yaginlashtirish borasidagi barcha masalalarda
splayn funksiyalar muhim hisoblanib, tadbigiy jihatdan juda katta ahamiyatga ega.
Xususan biror muammoli obyektni muammosini hal gilish magsadida obyektdan
olingan dastlabki ma’lumotlar asosida ushbu muammoli masalani yechish uchun
tuzilgan matematik modellar ichida splayn funksiyalar asosida qurilgan matematik
modellar fan va texnikaning rivojlanishida dolzarb hisoblanadi.

Splayn funksiya asosan funksiyalarni interpolyatsiyalashda eng yaxshi
apparat hisoblanadi. Jadval ko‘rinishida berilgan funksiyaning analitik ko‘rinishini

tiklashda klassik interpolyatsion formulalarga nisbatan yaxshi yaginlashadi.
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Ushbu ishda bir lokal interpolyatsion kubik splayn funksiya hamda

R

Ryabenkiyning lokal interpolyatsion kubik splayn funksiyalarning qurilishlari

vmw  O‘rganildi.
L
- Ushbu ishda qaralayotgan splayn funksiyalarning umumiy ko‘rinishlari
‘=  haqida ma’lumotlar berilgan.
§ g Lokal interpolyatsion kubik splayn funksiyaning ko‘rinishi quyidagicha:
N
: 3
2% SU0=Ye.010,) O
o mm J=
S
S — Bu yerda
L A

11gt
a rivoj

0, (t) = —%t(l — 3t +2t2); ,(t) =+ (4— 3t — 72 + 6t%);

03(t) =5t(5+5t = 6t2); @ (t) = —; (1 +t —2t?);

= »
§ = tz%, h=x1—x;.
g S Ryabenkiy lokal kubik splayni y [x.,X;,,] kesmada quyidagi ko‘rinishga ega:
!
© mxm 3
- S(F0=0W,0f(x..) (@
emm - j=1
- O
.E) %c bu yerda
= () =Q-t)°1L+1),  w,(t)=tL+2t-2t%), w,(t)=-t*1-1),
E Bunda t = (x— x)/h, h=%, N=12,..

Ushbu (1) - lokal interpolyatsion kubik splayn funksiyaning qurilishi asosida A(-
2;1), B(-1;2), C(0;4)- nuqtalardan o‘tuvchi Y (x)-parabola qurildi.

Y1 (X)=05x2+25x%x +4

B(-1;2), C(0;4), D(1;3)-nuqtalardan o‘tuvchi Y; (x)-parabola qurildi.

Y, (X)=-1.5x2+0.5x +4

.
LY

[Im fan taraqq
zamonaviy ta'l

XE[Xi,Xi+1]
Yugoridagi qurilgan Vi( x ) va Yz( x ) parabolalarning quyidagi chizigli

kombinatsiyasi asosida

(¥
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S3(x) = (% - t) Yi(x) + G + t) Y, (%) xe[—1; 0]
lokal interpolyatsion kubik splayn funksiya qurildi.
S3(x) = —2x3 —4.5x%> —05x + 4) xe[—1; 0]

(2) - Ryabenkiy lokal interpolyatsion kubik splayn funksiya asosida yuqorida anig
berilgan B(-1;2), C(0;4), D(1;3) — nugtalar yordamida splayn funksiya qurildi.
RS;(x) = —3x3—6x>—x+4) xe[—1; 0]

Splayn funksiya ta’rifiga ko‘ra interpolyatsiya shartlari splayn funksiyalarni
qurilish oraliglarida tekshirildi. Sy, ;(X;)= f ()
(1) - lokal interpolyatsion kubik splayn funksiyaning interpolyatsiya sharti
bajarildi. S3(—1) = 2; S;(0) =4
(2) - lokal interpolyatsion kubik splayn funksiyaning interpolyatsiya sharti
bajarildi.

RS;(—1) =2; RS;(0) =4

S;(x) splayn funksiya grafigi PS,(x)splayn funksiya grafigiga garaganda
f(x) funksiya grafigiga yaxshiroq yaqinlashishi MathCad dasturida ko‘rsatildi
va tahlil gilindi.

1. f(x)=x*—-0.5+1 bo‘lganda

3 _f 51 .II
)
I )
/ !
/ 4 J
/ /
21 i n'l
£ 3 )
S3(x) / RS3(X) f
— £ — /
f(X) yd f(X) !
..... r}/ [ .I|I
L ‘fr'llf
o
1—-‘.’ e =
0 1 2 3 0 1 2 3
X X

2.f(x) = x3—-0.2x?> — 1 bo‘lganda
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