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JAYUHHIHE HHTEJTVIEKTYAJIBHBIE HCC/HAE/JOBAHHA
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Annotatsiya: ushbu maqolada rentgen tomografiyasida tasvir sifatini
oshirishga qgaratilgan zamonaviy texnologiyalar, aynigsa iterativ rekonstruksiya
algoritmlarining roli chuqur o ‘rganiladi. Shuningdek, shovqinni kamaytirish,
fazoviy aniglikni oshirish, kontrastni yaxshilash va bemor harakati bilan bog ‘lig
artefaktlarni bartaraf etish usullari tahlil gilinadi.
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Kompyuter tomografiyasi (CT), Diagnostik tasvirlash, Tasvir kontrasti, Kvant

shovqgini, Ragamli rentgen tizimlari

Rentgen tomografiyasi (KT) ichki organlar va to‘qimalarning ko‘ndalang
kesimdagi yuqori aniglikdagi tasvirlarini tagdim etadi. Bu usul diagnostika va
jarrohlik rejalashtirishda muhim rol o‘ynaydi. Ammo, tasvir sifati bir nechta
omillarga bog‘liq: nurlanish dozalari, detektor sezuvchanligi, kvant shovqini,
bemor harakati, va rekonstruksiya algoritmlarining samaradorligi. Zamonaviy KT
texnologiyalarida tasvir sifatini oshirish asosiy yo‘nalishlardan biri bo‘lib, bu
borada ilmiy izlanishlar davom etmoqda [1, 2]. Tasvir sifatini yaxshilashga doir
asosiy yondashuvlardan biri — iterativ rekonstruksiya (IR) algoritmlaridir.
An’anaviy rekonstruksiya usullari (masalan, filtrlangan oraliq proyeksiya — FBP)
tezkor va hisoblashda yengil bo‘lsa-da, ular shovqgin va artefaktlarga nisbatan

sezgir. IR esa oldindan belgilangan model asosida hisoblashlarni takrorlab, optimal
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natijaga erishadi [3]. IRning afzalliklari: kamroq nurlanish dozasida yuqori sifat,

shovqginning kamayishi, strukturaviy aniglikning oshishi.
Tasvir sifatiga ta’sir qiluvchi asosiy omillar:

1. Kvant shovqini (Quantum noise) — past dozalarda tasvirga sezilarli

shovqin aralashadi.

2. Harakat artefaktlari — bemorning harakatsiz yotmasligi tufayli tasvirda

xatoliklar paydo bo‘ladi.

3. Detektorning sezuvchanligi — kam sezgirlikda tasvirda kontrast past
bo‘ladi.

4. Rekonstruksiya algoritmlarining imkoniyatlari — oddiy filtrli orgaga

proyeksiya (FBP) usullari shovginga chidamsiz.
Tasvir sifatini oshirish usullari
Iterativ rekonstruksiya algoritmlari (IR)

Iterativ rekonstruksiya — bu klassik FBP algoritmidan fargli ravishda, tasvirni
gayta-qayta yangilash asosida rekonstruksiya qiluvchi usul bo‘lib, unda har bir
takroriy bosqichda oldingi hisoblangan tasvir real o‘lchovlar bilan taggoslanadi va

xatolik kamaytiriladi [3].
Afzalliklari:

Shovqinni sezilarli darajada kamaytiradi, detal anigligini oshiradi, Nurlanish

dozasini 40-60% ga kamaytirgan holda ham yaxshi sifatli tasvirlar beradi,
Algoritm bosqgichlari:
1. Dastlabki taxmin oddiy FBP yoki nol tasvir sifatida olinadi

2. Proyeksiya simulyatsiya gilingan proyeksiya hisoblanadi

https://scientific-jl.com/luch/ 341 Yacmp-45 Tom-3_ Maii-2025



https://scientific-jl.com/luch/

ISSN:
3030-3680

JAVYHUIHE HHTEJIVIEKTYAJIBHBIE HCC/IAE/IOBAHHA

3. Solishtirish o‘Ichangan va hisoblangan proyeksiyalar tagqoslanadi
4. Yangilash tasvirga tuzatishlar kiritiladi
5. Takrorlash belgilangan mezongacha gayta ishlanadi

Shuningdek, tasvir sifatiga quyidagi texnologiyalar ham ijobiy ta’sir

ko‘rsatadi:

e - Detektorlarning sezuvchanligini oshirish (masalan, foton sanovchi detektorlar)
e - Harakatni aniglash va tuzatish algoritmlari
e - Kontrastni kuchaytirish usullari (masalan, adaptiv filtrlar)

e - Kvant va elektron shovginni kamaytirish uchun statistik modellar

Jadval: IR algoritmlarining samaradorligi

Algoritm turi Afzalliklar Kamchiliklar

FBP (Filtrlangan Tez, oddiy, keng Shovgin sezgir,

proyeksiya) qo‘llaniladi artefaktlar ko‘p

Statistik IR Shovgin kam, yugori Hisoblash murakkab
aniglik

Modelga asoslangan IR Eng yuqori sifat, doza Juda sekin, ko‘p resurs

kamayadi talab giladi

Rentgen tomografiyasida tasvir sifatini oshirish zamonaviy diagnostikada
dolzarb muammolardan biridir. Iterativ rekonstruksiya algoritmlari, yangi avlod
detektorlar, kontrast va shovqgin bilan ishlash texnikalari bu borada sezilarli
natijalar  bermoqda. Kelajakda sun’iy intellekt texnologiyalari va
avtomatlashtirilgan algoritmlar yordamida tasvir sifatini yanada oshirish mumkin.
Shu sababli, KT tizimlarining rivojlanishida ushbu texnologiyalarning o‘rni

beqiyos.
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