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Annotatsiya. Ushbu magolada baligchilik sohasida resurslardan samarali
foydalanishni ta’'minlash uchun simplex algoritmiga asoslangan axborot tizim ishlab
chiqish jarayoni yoritilgan. Ushbu tizim baligchilik mahsulotlarini ishlab chigarishda
cheklangan resurslarni optimal tagsimlashga yordam beradi. Python dasturlash tili va
“scipy.optimize.linprog” kutubxonasidan foydalanib, algoritm amalda qo ‘llanilib, real
ma’lumotlar bilan sinovdan o ‘tkazildi. Natijalar resurslardan tejamkorlik bilan
foydalanishni ta’minlash va iqtisodiy samaradorlikni oshirishda tizimning samarali

ekanligini ko ‘rsatdi.

Kalit so“zlari: Baliqchilik sohasida optimallashtirish, Simplex algoritmi, axborot
tizimi, chizigli dasturlash, Python dasturlash tili, resurslarni boshgarish, ekonomik

samaradorlik.

Annomauyusn. B oanHoti cmamve onucan npoyecc pazpabomku UHGOpMayuoHHoU
cucmembl Ha4 OCHOB€ CUMNJIEKCHO20 an2opumma O071s obecneyerus 3@h@HeKmusHo2o

UCNOJIb30B8AHUAL pecypCco8 68 CeKmope pbl6H020 xo3aucmea. dma cucmema nomozaem
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ONMUMAILHO PACHPeOeunmsd OZPAHUUCHHbIE PEecypCbl NpU NPou3so0CcCmee pblOHOL
npooykyuu. C  nomowwio ssvika npocpammuposanus Python u  oubruomexu
scipy.optimize.linprog ancopumm 6wvin pearuzosan u npomecmupoéar HaA peailbHbIX
oannvix. Pezynemamvl nokasanu, umo cucmema >¢pghexmusna 6 obecneyenuu
aphexmusnoco  UCNONL306aHUL  PecypPcO8 U NOBLIUEHUU  IKOHOMUUECKOU

aghghexmusrnocmu.

Knwuesvie cnosa: Onmumuzayus 6 pwvibonoscmee, CUMNIEKCHBIU an2Opumm,
UHDOPMAYUOHHASL cucmeMda, TUHeUHOe NPOSPAMMUPOBAHUE, A3bIK NPOSPAMMUPOBAHUSL

Python, ynpasnenue pecypcamu, sxonomuuecxas s¢pgpexmuenocme.

Abstract. This article describes the process of developing an information system
based on the simplex algorithm to ensure the efficient use of resources in the fisheries
sector. This system helps to optimally allocate limited resources in the production of
fishery products. Using the Python programming language and the
“scipy.optimize.linprog” library, the algorithm was applied in practice and tested with
real data. The results showed that the system is effective in ensuring the economical use

of resources and increasing economic efficiency.

Keywords: Optimization in the fisheries sector, Simplex algorithm, information
system, linear programming, Python programming language, resource management,

economic efficiency.

Kirish. Baligchilik sohasi iqtisodiy va ekologik muhim bo‘lib, resurslardan
samarali foydalanish ushbu sohada muvaffagiyatli faoliyat yuritishning asosiy
omillaridan biridir. Cheklangan yer maydoni, ishchi kuchi va moddiy resurslar kabi
omillar baligchilik mahsulotlarini yetishtirishda optimal garorlar gabul gilishni talab
giladi. Ushbu muammoni hal gilish uchun matematik modellar va algoritmlar asosida

axborot tizimlarini ishlab chigish zamonaviy yechimlardan biridir [1]. Ushbu maqolada
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simplex algoritmi yordamida baliqchilik faoliyatini optimallashtirishga mo‘ljallangan
axborot tizimi ishlab chigilishi va uning samaradorligi yoritiladi. Simplex algoritmi
resurslarni tagsimlashda eng magbul yechimlarni topish imkonini beradi va ushbu tizim

baligchilik sohasidagi igtisodiy natijalarni yaxshilashga xizmat giladi.

Baligchilik sohasida optimallashtirish zarurati. Baligchilik sohasida resurslarni
samarali boshqarish iqtisodiy bargarorlik va ekologik muvozanatni ta’minlash uchun
muhim hisoblanadi. Mavjud cheklangan resurslardan foydalanishda samaradorlikka
erishish ko‘p hollarda murakkab matematik hisob-kitoblarni talab giladi [2]. An’anaviy
usullar o‘rniga, zamonaviy texnologiyalar va algoritmlar yordamida muammoni hal

gilish yanada samarali yechimlarni tagqdim etadi.

Simplex algoritmi optimallashtirish masalalarida keng qo‘llaniladigan vosita
bo‘lib, resurslar chegarasini hisobga olgan holda maksimal foydani ta’minlaydi. Ushbu
algoritm yordamida bir vaqtning o‘zida bir nechta cheklovlar va maqsad funksiyalarini
hisobga olish mumkin [3]. Tadgiqotimizda ishlab chigilgan axborot tizimi ushbu
algoritmni amaliyotga tatbiq etib, baligchilik sohasida real vaziyatlarga mos yechimlar

topishga xizmat giladi.

Material va metodlar. Simpleks algoritmini qo’llash uchun dastlab magsad
funksiyasini belgilab olishimiz zarur bo’ladi. Magsad funksiyasi baligchilik faoliyatidan
olinadigan foydani maksimallashtirishdan iborat. Ammo python kutubxonasidagi
funksiya foyda o‘rniga minimal qiymatni hisoblaydi, shuning uchun foyda funksiyasini
minimallashtirish ko‘rinishida gayta yozib, salbiy qiymatga o‘zgartirish talab etiladi.

Quyida magsad funksiyasi va cheklovlar batafsil keltirilgan [4].

Magsad funksiyasi:

8
=1

Z = —Zcixi
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Bu yerda:
c;-har bir baligchilik mahsulotining daromadi (1 kilosi uchun hisoblangan narx).

x;-har bir mahsulotning optimal migdorini belgilash uchun o ‘zgaruvchilari.

Cheklovlar:

Cheklovlar resurslarning cheklanganligini hisobga olgan holda berilgan. Bunda

quyidagicha cheklovlar tanlab olindi [5]:

1. Maydon (yer) cheklovi:

1 1

200 T g2t T

a3 =h

Bu yerda B; — jami mavjud yer resursi (metr kvadratda).

2. Ishchi kuchi cheklovi:
! L bt ——xy <B
680" T 8502 78078 = 72

Bu yerda B, — jami mavjud ishchi kuchi resursi (soat).

3. Ozuga cheklovi:
3x1 + 28x2 + °c + 41X8 S B3

Bu yerda B; — jami mavjud umumiy ozuga miqgdori (kg).

4. Mineral o ‘g ‘it cheklovi:
0.3x; + 0.2x, + ---+ 0.34xg < B,

Bu yerda B, — jami mavjud mineral o‘g‘it migdori (kg).

5. Organik o ‘g ‘it cheklovi:
2.1x1 + 19x2 + -+ 22x8 S B5

Bu yerda Bs — jami mavjud organik o‘g‘it miqdori (kg).
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6. Ohak cheklovi:
x1 + 0.5x; + -+ 1.3xg < Bg

Bu yerda B¢ — jami mavjud ohak miqgdori (kg).
Bularning barchasida har bir cheklov x; > 0 (manfiy bo‘lmasligi) sharti Kiritiladi.

Yuqgorida keltirilgan maqgsad funksiyasi va cheklovlarni shakllantirishda
foydalanuvchidan unda mavjud bo’lgan resurslar ya’ni By, B,,..., B¢ Qgiymatlarini
qo‘shimcha argumentlar sifatida kiritishni talab qiladi. Buning uchun qulay
foydalanuvchi interfeysi yaratilib ma’lumotlarni qabul qilish amalga oshiriladi [6].
Magsad funksiyasi va chegaraviy shartlar asosida simpleks algoritmini amalga oshirish

quyida keltirilgan. Buning uchun Python dasturlash tilidan foydalanildi.

Simplex  algoritmining  Python’da  qo‘llanilishi. Python tilida
“scipy.optimize.linprog” kutubxonasi orgali simplex algoritmini amalga oshirish
nisbatan oson va samarali bo’lib hisoblanadi. Ushbu kutubxona chizigli dasturlash

masalalarini hal qilish uchun mo‘ljallangan va quyidagi afzalliklarga ega [7]:

1. Qulay sintaksis — algoritmni bir necha gator kod bilan yozish mumkin.
2. Samaradorlik — katta hajmdagi ma’lumotlar bilan ishlash imkoniyati.
3. Moslashuvchanlik — magsad funksiyasi va cheklovlar o‘zgaruvchilarining

miqdorini tezkor o‘zgartirish mumkin.

Ushbu tadgiqot ishida magsad funksiyasi va cheklovlar quyidagi shaklda berilgan
[4]:

« Magsad funksiyasi — mahsulotlar bo‘yicha maksimal foydani hisoblash uchun
salbiy koeffitsientlar shaklida kiritilgan.

« Cheklovlar — yer maydoni, ishchi kuchi va boshga resurslarni hisobga olgan
holda, ma’lum chegaralar bilan aniglangan.

Algoritm bajarilish ketma-ketligi quyidagicha:
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1. Cheklovlarni aniglash — har bir resurs uchun birinchi darajali tenglamalar
hosil gilinadi.

2. Simplex algoritmini ishga tushirish — “linprog” funksiyasi yordamida
optimallashtirish amalga oshiriladi.

3. Natijalarni tahlil qilish — Optimal qaror o‘zgaruvchilari x; va
cheklovlardagi resurslar natija sifatida olinadi [8].

Algoritm blok sxemasi quyidagi keltirilgan (1-rasm).

_?

Resurs cheklovlari (A, B) va
maqsad funksiyasini (c) aniglash

N’

e \
Simplex algoritmi uchun
kirish ma'lumotlarini tayyorlash

¥
Ha Yo'g

¢ Cheklovlar to'g'ri berilganmi? ¢
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1-rasm. Asosiy algoritm blok sxemasi [9].

Natijalar va tahlil. Tizimni real ma’lumotlar bilan sinab ko‘rish natijasida

quyidagi jihatlar kuzatildi:

1. Optimal garorlar — maksimal foyda olish uchun har bir baliq turidan
gancha miqdorda saqglash kerakligi aniglab berildi.
2. Resurslarni tejamkorlik bilan ishlatish — cheklovlardagi resurslardan

foydalanish samaradorligini oshirishga erishildi.
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3. Tizimning tezligi — ishlab chigilgan algoritm yordamida ma’lumotlarni
gayta ishlash tezligini oshirishga erishildi [10].

Shunday qilib, ishlab chigilgan tizim resurslardan samarali foydalanish va foydani
maksimal darajaga yetkazishga xizmat giladi. Bu yondashuv baligchilik sohasida

samaradorlikni oshirish uchun amaliy ahamiyatga ega.

Xulosa. Mazkur tadgiqotda simplex algoritmi asosida baligchilik sohasida
resurslarni optimal tagsimlash imkonini beruvchi axborot tizimi ishlab chiqgildi. Ushbu
tizim yordamida cheklangan yer maydoni, ishchi kuchi va moddiy resurslardan samarali
foydalanish yo‘llari aniglanib, foyda ko‘rsatkichlari maksimallashtirildi. Tizimning
ishlash jarayonida iqtisodiy ko‘rsatkichlarni tahlil qilish, resurslarni to‘g‘ri tagsimlash
va ishlab chigarish samaradorligini oshirish imkoniyati yaratildi. Kelajakda ushbu
tizimni yanada takomillashtirib, yangi texnologiyalar bilan integratsiya gilish baligchilik
sohasining ekologik va iqtisodiy barqarorligini ta’minlashda muhim ahamiyat kasb

etadi.
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