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KABEL IZOLYATSIYASI VA UGLEROD BILAN TO'LDIRILGAN
POLIETILEN KOMPOZITSIYALARINING TERMOMEKANIK
ESKIRISHI

Uralova Feruza Tojiboy qizi
TDTU Olmaligq filiali “Elektr texnikasi va elektr mexanikasi” kafedrasi
assistenti

Hozirgi vaqtda 0,72 g / sm® zichlikdagi yuqori bosimli PE (LDPE) yoki u
past zichlikli PE (LDPE) deb ataladigan kabel texnologiyasida keng qo'llaniladi;
kristallik darajasi 60-65% ni tashkil qgiladi. LDPE izolyatsiya sifatida va kabel
goplamalari uchun ishlatiladi (qora bilan to'ldirilgan).

Past bosimli pe (HDPE) 0,95-0,96 g/sm?® zichlikka ega yoki yuqori zichlikli
PE (HDPE) deb ataladi; kristallik darajasi 75-80%. HDPE kabel qoplamasida
foydalanishni topadi

Eksperimental ob'ektlar sifatida quyidagi ob'ektlar ishlatilgan:

a) PE kompozitsiyalarining keng qo'llaniladigan navlaridan 1 mm
qalinlikdagi presslangan plitalar: izolyatsion PE 107-01 K, PE 153-01 K va
kuyikish bilan to'ldirilgan (yorug'likka chidamliligini oshirish uchun 2% uglerod
go'shimchasi) PE 107-10 K, PE 153- 10 K;

b) Izolyatsiya va simi qobig'ining yadrosi bo'ylab kesmalar, PK 75-24-17
toifasi: izolyatsiya 30 qalinligi; ellik; 60; 70 va 400 mkm; qobiqlar - 40-70
mikron.
ichida). PK 75-24-17 va PK 50-44-17 kabellari dona 2 m va 1 m (4 ta namuna).

Eskirish paytida namunalarning ikki o'qli kuchlanish holati uchun biz 2 va 3
kg og'irlikdagi halqgadan foydalandik.

Namunalarning dinamik elastikligi va yopishqoqligini aniglash uchun
kompyuter dasturlari va dasturiy ta'minot kutubxonasi bilan RHEOTIBRON DDT-
III-EP o'rnatildi. Hisoblash va nazorat qilish PC-880IB kompyuter yordamida
amalga oshirildi. Elastik modul va yo'qotish moduli harorat oralig'ida (123-373) K
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3 chastotada o'lchandi; 5; 11; 35 va 110 Gts; tgd 30 da o'lchandi; 60; 110 va 300
Gts; 1; 3; o'nta; o'ttiz; 100; 300 va 650 kHz; 1 va 3 MGts. O'lchovlar GOST 64334-
71 va GOST 22372-77 bo'yicha asboblar yordamida amalga oshirildi: kumeters;
ko'prik transformatori TRS-10 Yaponiyaning "Ando Electric" kompaniyasi bilan
30 Hz-3 MGts, sig'im (1 -200) pF; ko'priklar MCE-13AG, MCE-I8A, R 5079, sifat
omili o'lchagich E 4-7. Haroratning o'zgarishi uchun BTK-400 termokriostat, BT-
71 termostati va YaD-IT ikki elektrodli o'lchash xujayrasi ishlatilgan.

Nisbiy xatolik tgd<5% 95% ehtimollikda; 10 ta o'lchovni statistik qayta
ishlash bilan nisbiy xatolik 30% gacha ko'tarildi. Harorat kursi bilan tgd da ildiz-
o'rtacha kvadrat xatosi 5 10-5 dan oshmadi. PK 75-24-17 tipidagi kabellar
bo'limlari bo'yicha o'lchovlar uzunligi 11 m, 4 dona. ikki parametrning 1,07-2,14
gigagertsli chastota diapazonida panoramik metrda ishlab chiqarilgan: ichki
zaiflashuv koeffitsienti a va kuchlanish turgan to'lqin koeffitsienti KCBH.
Panorama o'lchagich uchta funktsional blokga ega: supurish generatori (tebranish
chastotasi generatori), reflektor va katod nurlari trubkasi bilan panoramali
indikator; chastotada o'lchov xatosi <1%, susaytirish koeffitsienti <30%. Harorat
oralig'ida (213-385) K sinovlari uchun simi segmentlari KTX-200 issiqlik va sovuq
kameraga (1 kVt quvvatga ega 6 isitgich,

Namunalarni o'Ichash darajasi tgd= (1-5) 10-4; o'Ichov natijalari ham bitta,

ham bir qator namunalar uchun ishonchli tarzda takrorlandi.

Elastiklik moduli — Eskirish sikllari
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Yorilish kuchi - Uglerod konsentratsiyasi
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kompozitsiyalarining termomekanik eskirishini quyidagicha ifodalaydi:

1. Deformatsiya — vaqt grafigi: Harorat ortgan sari deformatsiya darajasi
oshadi. Bu materialning yuqori haroratda ko‘proq cho‘ziluvchan bo‘lishini

ko‘rsatadi.
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2. Yorilish kuchi — uglerod konsentratsiyasi: 5% atrofidagi uglerod
kontsentratsiyasi maksimal mustahkamlikni beradi, undan ortiq
konsentratsiyada esa kuch pasayadi (strukturaviy zaiflashish tufayli).

3. Elastiklik moduli — eskirish sikllari: Material takroriy yuklamalar ostida
elastikligini yo‘qotadi, lekin 500 MPa atrofida barqarorlashadi.

Xulosa

O’ta o’tkazuvchi aloga magistralini qurishning iqtisodiy xarajatlari an'anaviy
magistralning narxidan sezilarli darajada oshadi. Shuning uchun, bunday aloga
liniyalarini yorug'lik o'tkazuvchi elektr kabeli uchun o’ralgantilgan umumiy
kriyogen quvur liniyasiga joylashtirish magsadga muvofiqdir, ya'ni. yaxlit
energiya-axborot uzatish tizimini qurish zarur.

Mexanik yuklanish faollashuv energiyasining pasayishiga olib keladi.
Shunga o'xshash jarayonlar dielektriklarning elektr eskirishini paytida sodir
bo'ladi. Kuchli elektr maydonida molekula ionlanadi, mahalliy mexanik
tebranishlar va strukturaning bir jinsliligi paydo bo'ladi, bu esa bog'lanish
energiyasining keskin pasayishiga olib keladi. Shunday qilib, birinchi navbatda
makromolekulaning ionlanishi sodir bo'ladi, so'ngra termal tebranish uzilishi,
so'ngra buzilgan bog'lanishlar sonining to'planishi dielektrikni yo'q qiluvchi
submikro va mikro yoriqlar paydo bo'lishiga olib keladi. Resurs izolyatsiyasi

quyidagi bog'ligliklar bilan aniglanadi
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