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ELEKTR O°’TKAZGICHLARDA POLIMER
IZOLYATSIYASININING PAST HARORATLARDA ELEKTR
MUSTAHKAMLIGI VA ESKIRISHI

Uralova Feruza Tojiboy qizi
TDTU Olmaligq filiali “Elektr texnikasi va elektr mexanikasi” kafedrasi
assistenti

Kabel izolyatsiyasi energiya uzatish va elektr xavfsizligini ta'minlashda
muhim rol o‘ynaydi. Zamonaviy kabellar ko‘pincha polimer asosli materiallar
bilan izolyatsiyalanadi: polietilen (PE), polivinilxlorid (PVX), kauchuk va
boshqgalar. Sovuq mubhitda (past haroratlarda) bu materiallar jismoniy va elektr
xossalarini yo‘qotishi yoki o‘zgarishi mumkin. Aynigsa, elektr mustahkamligi
(ya’ni, teshilish kuchlanishi) va eskirishga chidamlilik past haroratda jiddiy
sinovdan o‘tadi.

Elektr energetikasi va aloqa texnologiyasining rivojlanishi elektrotexnika
sanoatining rivojlanishi bilan chambarchas bog'liq bo'lib, u murakkab
muammolarga  duch  kelmoqda: elektr inshootlarining (generatorlar,
transformatorlar, elektr motorlar) quvvatini oshirish, elektr energiyasini ishlab
chiqarish quvvatini oshirish. quvvat kabellari va aloqa kabellari orqali uzatiladigan
ma'lumotlar miqdori. Ushbu muammolarni hal qilishning mumkin bo'lgan
usullaridan biri past haroratlardan foydalanish, ya'ni o'ta o'tkazuvchanlik
fenomenini qo'llashdir. Bu mashinasozlik, elektrotexnika va elektroenergetika
sohasida progressiv o'zgarishlarga olib kelishi mumkin [1 - 5], xususan, alohida
energiya ob'ektlari: o'ta o'tkazuvchan elektr mashinalari [5-7], elektr energiyasini
saglash moslamalari va elektromagnitlarning quvvatini sezilarli darajada
oshirishga olib kelishi mumkin. [1-2,7], yuqori tarmoqli kengligi quvvat kabellari
[8-17] aloga kabellari va RF kabellari [18-26],

Kabel texnologiyasida past haroratlardan foydalanish o'tkazgichlar va

izolyatsiyadagi yo'qotishlarni kamaytirish orqali texnik ko'rsatkichlarni oshiradi,
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chunki. mavjud elektr uzatish liniyalari va tarqatish tarmoqlarida elektr
energiyasining 10% gacha, asosan, Joule issigligida yo'qoladi. Quvvatli o’ta
o’tkazuvchi kabellar, birinchi navbatda, shaharlarga, sanoat ob'ektlariga, kuchli
o’ta o’tkazuvchi quvvat ob'ektlariga "chuqur" quvvat kirishlari sifatida ishlatilishi
mumkin: motorlar, elektromagnitlar, energiya saqlash qurilmalariga kirish va
chiqishlar, transformatorlar, generatorlardan energiya chiqishi. Radiochastotali
o’ta o’tkazuvchi kabellar uchun uzatish kabellari quvvatining sezilarli darajada
oshishi va uzatish sifatining yaxshilanishi kuzatiladi [18-26].

Elektr energetikasida o'ta o'tkazuvchanlik fenomenini qo'llash 1986 yilda
suyuq azot sovutish suvi sifatida ishlatiladigan yuqori haroratli o'ta o'tkazgichlar
kashf etilgandan keyin [29-30] va egiluvchan va egiluvchan moddalarni
o’ralgantish bo'yicha jadal ishlardan so'ng muhim ahamiyat kasb etadi. yuqori
haroratli supero'tkazgichlardan simli konstruktsiyalar.

Elektr mustahkamlik (dielectric strength)

Elektr mustahkamlik - bu izolyatsiya materialining elektr teshilishiga
qarshilik ko‘rsatish qobiliyatidir. Past haroratda:

« Polimer materiallar qattiqlashadi, elastiklik kamayadi;

o Ichki stresslar ortadi, bu esa mikro yoriglarni chaqirishi mumkin;

« Elektr maydon kuchaygan joylarda teshilish xavfi ortadi.

Tajriba natijalari ko‘rsatadiki, masalan, polietilen izolyatsiyasining elektr
mustahkamligi -20 °C haroratda 15-25% ga kamayishi mumkin.

Eskirish jarayoni (aging process)

Past haroratlarda eskirish ikki xil yo‘l bilan kechadi:

1. Fizik eskirish:

o Past haroratda mikroyoriglar paydo bo‘ladi;
o Termotsikllar (harorat o‘zgarishi) materialda ichki charchoq keltirib
chiqaradi.

2. Elektr eskirish:
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RIRTIERT 1)
o Yugori kuchlanish ostida uzoq vaqt ishlatilsa, elektr yoyi paydo
bo‘lib, izolyatsiyani yemiradi,
o Namlik ta’sirida elektr garshilik kamayadi, bu ham eskirishni

tezlashtiradi.

Past haroratlarda dielektrik xossalar grafigi

1. Haroratga nisbatan dielektrik mustahkamlik grafigi:

Haroratga nisbatan dielektrik mustahkamlik
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2. Eskirish davriga nisbatan elektr mustahkamlik grafigi:
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Oldini olish choralar

* Past haroratga chidamli modifikatsiyalangan polimerlar ishlatiladi
(masalan, XLPE — tarmoq tuzilmalashgan polietilen);
» Stabilizatorlar va qarishga qarshi qo‘shimchalar qo‘shiladi;
« Kabel tashqi muhitdan mehnat sharoitlariga qarab tanlanadi (masalan, shimoliy

hududlar uchun maxsus sovuqqga chidamli modellar).
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