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MARKAZDAN QOCHMA NASOSLARNING ENERGIYA 

SAMARADORLIGIGA KO'RSATILUVCHI SALBIY TA'SIRLAR 

TAHLILI 

 

J.T. Uralov 

TDTU Olmaliq filiali “Elektr texnikasi va elektr mexanikasi” kafedrasi katta 

o’qituvchisi 

 

Kirish. Markazdan qochma nasoslar, suyuqliklarni yetkazib berishda keng 

qo'llaniladi va ularning energiya samaradorlik ko’rsatgichlari muhim omil 

hisoblanadi. Markazdan qochma nasoslarning energiya samaradorligini tahlil 

qilishda avvalo uning qo’llanilish sohalari va tuzilishiga e’tibor qaratish muhim 

hisoblanadi. Markazdan qochma nasoslar asosan yuqori unumdorlik talab 

etiladigan suv inshootlarida shuningdek turli konstruksiyalarda turli xil zichlikdagi 

suyuqliklarni quvur bo’ylab yetkazib berishda qo’llaniladi. 

Asosiy qism. Markazdan qochma nasoslarning energiya samaradorligini 

tahlil qilishda uning bir emas bir nechta qirralarini inobatga olgan holda tahlil qilish 

muhim hisoblanadi. Ushbu tahlil ko’rsatgichlari markazdan qochma nasoslar 

uchun umumiy bo’lishiga qaramasdan suyuqlik zichligi va nasosning qo’llanilish 

sharoitlari o’zgargan vaziyatda ta’sir qiymatlari ham o’zgarishi tabiy holatdir. 

Markazdan qochma nasoslarning eng muhim so’rsatgichlari sifatida unumdorlik va 

zo’riqmi tushunilsada, energetic ko’rsatgichlari nasosning zamonaviylik va 

raqobatbardoshlik hislatlarini boyitib betruvchi jihatlari bo’lib hizmat qiladi. 

Energiya samaradorlik ko’rsatgichlari — bu nasos tomonidan ishlatiladigan 

energiya miqdorining, olib ketilayotgan suyuqlikning mexanik energiyasiga 

nisbati. Ushbu nisbatni belgilovchi asosiy formula: 
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η =
𝑃𝑚

𝑃𝑒
 100% 

bu yerda:  

• η — energiya samaradorligi (foizda), 

• Pm — mexanik energiya (Wattlarda), 

• Pe— iste'mol qilingan energiya (Wattlarda). 

Markazdan qochma nasoslar ish jarayonida, yuqori samaradorlik ko'rsatishi 

mumkin, lekin bir nechta salbiy ta'sirlar energiya samaradorligiga ta'sir qiladi. 

Bular orasida nasosning o'lchami, suyuqlikning tarkibi, suyuqlikning zarrachalar 

bilan to'yinganligi, shovqin darajasi va quvur tizimidagi yer isrof qarshiliklari 

mavjud. 

Quvur ichidagi suyuqlik harakati vaqtida, qattiq qism va suyuqlik o'rtasidagi 

ishqalanish natijasida energiya yo'qotilishi yuzaga keladi. Yo'qotilgan energiya 

quyidagi formula yordamida hisoblanadi: 

 ΔP = f ∙
L

D
∙

ρv2

2
 

bu yerda:  

• ΔP— quvur bo'ylab bosim yo'qotilishi (Pa), 

• f— ishqalanish koeffitsienti, 

• L — quvur uzunligi (m), 

• D— quvurning diametri (m), 

• ρ — suyuqlikning zichligi (kg/m³), 

• v — suyuqlik tezligi (m/s). 

Quvurlar ichida mahalliy isroflar, ya'ni quvurlar devoridagi notekisliklar, 

qiyshiq joylar va burchaklar, suyuqlikning harakatini qiyinlashtiradi. Bu 
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qarshiliklar, quvur bo'ylab bosim yo'qotilishiga sabab bo'ladi, bu esa nasosning 

ishlash samaradorligini pasaytiradi. 

Haydalayotgan suyuqlikning tarkibi ham nasos unumdorligiga bevosita ta'sir 

qiladi. Masalan, qattiq zarrachalar yoki ifloslanish suyuqlikning viskozikligini 

oshiradi va bu holat nasosning energiya sarfini oshiradi. 

Quvur bo’yicha suyuqlikning harakati davomida yuzaga keladigan qarshiliklar 

ham energiya samaradorligiga ta’sir qiladi. Bu qarshiliklar, asosan quvur uzunligi, 

diametri, materialining sirt xususiyatlari va suyuqlikning oqim tezligiga bog’liq. 

Qarshilik kuchi f darajasi quyidagi formula bilan hisoblanadi: 

𝑓 =
8𝜇𝐿

𝜌𝑔𝐷2
 

Bu yerda: 

• 𝜇 —suyuqlikning qovushqoqligi(Paꞏs) 

• L — quvur uzunligi (m), 

• D— quvurning diametri (m), 

Solishtirma yer isrof qarshiliklari (mahalliy qarshiliklar) 

Solishtirma yer isrofi(mahalliy qarshiliklar), ya’ni suyuqlikning quvurlar 

bo’yicha harakati paytida yuzaga keladigan qo’shimcha qarshiliklar ham energiya 

sarfi oshiradi. Bu qarshiliklar, asosan quvur sirtining noaniqliklari, burchaklar va  

boshqa geometric o’zgarishlardan kelib chiqadi. Solishtirma qarshiliklarni 

hisoblash uchun quyidagi formula ishlatiladi: 

 ΔP = K ∙
ρv2

2
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Bu yerda: 

• ΔP— quvur bo'ylab bosim yo'qotilishi (Pa), 

• ρ — suyuqlikning zichligi (kg/m³), 

• v — suyuqlik tezligi (m/s). 

• K—solishtirma  qarshilik koeffitsienti. 

Shuningdek, suyuqlik tarkibidagi kimyoviy komponentlar, nasos materiallariga 

zarar yetkazishi yoki korroziya keltirib chiqarishi mumkin, bu esa nasosning 

xizmat muddatini qisqartiradi. 

Shivani Kaustubh Chitale, Pranjal Nitin Jadhav, Snehal Suresh Dhoble, Dr. Mr. 

Satyajeet Deshmukhlarning o’rganishlari natijasida tezlikning yuqori bo’lishi 

nasos unumdorligining oshishiga sabab bo’ladi bu holatda shuni ham inobatga 

olish kerakki tezlikning meyyordan ortiq bo’lishi va nominaldan o’g’ishi bevosita 

boshqa kattaliklariga ham o’z ta’sirini ko’rsatadi. Bu holatni tezlik o’zgarishini 

umumlashtirilgan bog’liqlik grafigi qurildi:  

 

1.1- rasm. Markazdan qochma nasos ishchi g’ildiragi tezligining 

o’zgarishini unumdorlikga bog’liqlik tavsifi 
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Keltirilgan grafikda markazdan qochma nasosning turli tezliklardagi ishchi 

nuqtalarining foydali ish koeffitsiyenti, unumdorlik, zoriqma, aylanishalar soni va 

quvvatga bog’lanishi keltirib o’tilgan. Ushbu grafikdan shuni ko’rish mumkinki 

nasos ishchi g’ildiragining tezligi o’sishining ma’lum qiymatidan boshlab uning 

zo’riqmasi va unumdorligi orasidagi tafovut ortib bormoqda. Bu holat markazdan 

qochma nasoslarning texnik parametrlariga ko’rsatiladigan ta’sirlarni ham 

o’zgarishiga olib keladi natijada nasos qurilmasi boshqarib bo’lmaydigan 

yemirilish va ishdan chiqish holatlariga duch kelishi ehtimoli ortadi.  

Nasosning samaradorligiga ko’rsatiladigan ta’sirlarning yana biri bu kavitatsiya 

jarayonidir. Kavitatsiya hodisasi bu turli bosim o’zgarishi holatida suyuqlik 

quvurida havo pufakchalarining hosil bo’lishidir.    Nasosning past bosimda havo 

pufakchalari hosil bo'ladi. Shuningdek quvurlarning diametrlari o’zgaradigan 

qismlarida ham ushbu jarayon yuz berishi mumkin. Nasos ishchi g’ildiragining 

ikkinchi qismida hosil bo’ladigan havo pufakchalari bu eng havflisi bo’lib, ishchi 

g’ildirakning harakati natijadia turli tomonlariga tarqaladi va ishchi g’ildirakning 

nosimmetrik yuklanishiga olib keladi. Bu esa o’z navbatida suv nasosining kuchli 

tebranishiga va ishchi g’ildirakning hizmat muddati qisqarishiga olib keladi. Bir 

bosqichli nasoslarda havo zarrachalari hosil bo’lishi kam bo’ladi, bosqichlar soni 

ortgani sari ularning hosil bo’lish darajasi ham ortadi. Suyuqlikning harakat 

yo’nalishi bo’yicha havo pufakchalari ham kuchli bosim bilan yo’naladi, natijada 

ishchi g’ildiraklarning turli bosqichlariga katta ta’sir kuchini yuzaga keltiradi.   Bu 

ishchi g’ildirakga uriladigan zarba to'lqinini hosil qiladi va nasosning tebranishi va 

mexanik shikastlanishini hosil qiladi, ehtimol nasosning biron bir bosqichda to'liq 

ishdan chiqishiga olib keladi. Kavitatsiyaning nasos Vibratsiya kavitatsiyaning 

keng tarqalgan alomati va ko'p marta muammoning birinchi belgisidir. Tebranish 

ko'plab nasos komponentlari, shu jumladan nasos vali, podshipniklar va 

mustahkamlagichlar uchun muammolarni keltirib chiqaradi. 
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Xulosa. 

Xulosa sifatida aytish mumkinki, markazdan qochma nasoslarning energiya 

samaradorligini yaxshilash uchun salbiy ta'sirlarni minimallashtirish zarur. Bunga 

samarali ish rejimlarining tanlanishi, quvur tizimining optimallashtirilishi, yaxshi 

materiallar bilan konstruktiv yondashuvlari va quvurlar ichidagi yer isrof 

qarshiliklarini(mahalliy qarshiliklar) kamaytirishga qaratilgan choralar yordamida 

erishish mumkin. Suyuqlik tarkibini doimiy monitoring qilish va optimallashtirish 

ham muhim ahamiyatga ega. Yuqoridagi tahlillardan shuni xulosa qilish mumkinki 

nasosning barcha parametrlari bir biri bilan uzviy bog’liq bo’lib, har bir parameter 

o’zgarishi nasosga ma’lum darajada o’z ta’sirini ko’rsatar ekan. Markazdan 

qochma nasoslarning qo’llanilash sohalarida minimal harajatlar asosida yuqori 

unumdorlikka erishish uchun yuqoridagi barcha ta’sirlarni inobatga olgan holda 

nasos agregatini loyihalash maqsadga muvofiqdir.  
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