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Anotatsiya

Kombinatorika matematikaning diskret tuzilmalarni o‘rganuvchi fundamental
bo‘limi bo‘lib, ob‘yektlarning joylashtirilishi, tanlanishi va guruhlanishi bilan
bog‘lig masalalarni tahlil qiladi. Ushbu maqola kombinatorikaning nazariy
asoslarini, asosiy usullarini va ularning turli ilmiy va amaliy sohalardagi
go‘llanilishini keng yoritishga bag‘ishlangan. Maqolada permutatsiyalar,
kombinatsiyalar, binomiyal koeffitsientlar, Paskal uchburchagi, inklyuziya-
eksklyuziya prinsipi va boshga muhim tushunchalar batafsil tahlil qilinadi.
Shuningdek, kombinatorika masalalarining informatika, statistika, fizika,
igtisodiyot va sun‘iy intellekt sohasidagi amaliy ahamiyati misollar orqali
ko‘rsatiladi. Maqola talabalar, o‘qituvchilar va tadqiqotchilar uchun kombinatorika
sohasidagi asosiy tushunchalarni chuqur tushunishga yordam berishga qaratilgan

bo‘lib, foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati bilan yakunlanadi.

Kalit so‘zlar: kombinatorika, permutatsiyalar, kombinatsiyalar, binomiyal
koeffitsientlar, Paskal uchburchagi, inklyuziya-eksklyuziya, diskret matematika,

algoritmlar, ehtimollar nazariyasi, amaliy qo‘llanmalar.
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Kirish

Kombinatorika matematikaning ob‘yektlarning soni, joylashuvi va
guruhlanishini o‘rganuvchi bo‘limi sifatida zamonaviy fan va texnologiyaning
rivojlanishida muhim o‘rin tutadi. Ushbu soha diskret matematikaning asosiy
gismlaridan biri bo‘lib, ehtimollar nazariyasi, graf nazariyasi, algebra va matematik
statistika kabi fanlar bilan chambarchas bog‘langan. Kombinatorikaning amaliy
ahamiyati katta bo‘lib, u kompyuter fanlari, shifrlash tizimlari, ma‘lumotlar tahlili,
biologiya, iqtisodiyot va muhandislik sohasida keng qo‘llaniladi. Masalan,
algoritmlarni loyihalash, ma‘lumotlar bazasini optimallashtirish, tarmoq tahlili va
sun‘ily intellekt tizimlarida kombinatorik usullar asosiy vosita sifatida xizmat

qiladi.

Magolaning maqsadi kombinatorika masalalarining asosiy tushunchalarini
tushunarli tarzda yoritish, ularning matematik asoslarini chuqur tahlil qilish va

amaliy qo‘llanilishini misollar orqali ko‘rsatishdir. Maqola quyidagi tuzilishga ega:

1. Asosiy tushunchalar va ta’riflar

2. Permutatsiyalar va kombinatsiyalar

3. Binomiyal koeffitsientlar va Paskal uchburchagi
4. Inklyuziya-eksklyuziya prinsipi

5. Amaliy qo‘llanmalar

6. Xulosa va foydalanilgan adabiyotlar

Magola o‘quvchilarga kombinatorikaning nazariy va amaliy jihatlarini
tushunishda yordam berishga qaratilgan bo‘lib, har bir bo‘limda aniq misollar va

tahlillar keltiriladi.

Asosiy tushunchalar
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Kombinatorika diskret ob‘yektlarning soni, joylashuvi va guruhlanishi bilan
bog‘liq masalalarni o‘rganadi. Quyida kombinatorikaning asosiy tushunchalari va

ta’riflari keltiriladi:

« Permutatsiyalar: n ta ob‘yektni tartib bilan joylashtirish usullari soni.
Formula:
Pn)=n!=nx(m-1)x...x2x1
Masalan, 4 ta ob‘yekt (A, B, C, D) uchun permutatsiyalar soni P(4) = 4! = 24 tani
tashkil giladi.

« Kombinatsiyalar: n ta ob‘yektdan k tasini tartibsiz tanlash usullari soni.
Formula:
C(n,k) =n!/ (k! x (n-k)!)
Masalan, 5 ta ob‘yektdan 3 tasini tanlash usullari soni C(5,3)=5!/ (3! x2!)=10
ga teng.

« Binomiyal koeffitsientlar: Kombinatsiyalarni ifodalovchi sonlar bo‘lib,
ehtimollar nazariyasi, algebra va statistikada keng qo‘llaniladi.

o Inklyuziya-eksklyuziya prinsipi: Bir nechta to‘plamlarning birlashmasini
hisoblashda ortigcha hisoblangan gismlarni chigarib tashlash usuli.

« Paskal uchburchagi: Binomiyal koeffitsientlarni vizual tarzda ifodalovchi

tuzilma.

Bu tushunchalar kombinatorikaning asosini tashkil qiladi va keyingi

bo‘limlarda ularning xossalari va qo‘llanilishi batafsil tahlil qilinadi.
Permutatsiyalar va kombinatsiyalar

Permutatsiyalar va kombinatsiyalar kombinatorikaning eng muhim

tushunchalaridir.
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Permutatsiyalar: Permutatspycanusutap ob‘yektlarning tartibli joylashishini
ifodalaydi. Tartib muhim bo‘lib, har bir joylashish yangi variant sifatida
hisoblanadi. Masalan, 3 ta harf (A, B, C) bilan hosil gilinadigan permutatsiyalar
soni P(3) = 3! = 6 tani tashkil giladi: ABC, ACB, BAC, BCA, CAB, CBA.

Agar ob‘yektlar orasida bir xil bo‘lganlar bo‘lsa, formula o°zgaradi:
P(n, k1, k2, .., km) = n! / (k1! x k2! x .. x km!),
bu yerda ki — bir xil ob‘yektlar soni. Masalan, “AAB” harflari bilan hosil
gilinadigan permutatsiyalar soni 3! / (2! x 1!) = 3 tani tashkil qiladi: AAB, ABA,
BAA.

Kombinatsiyalar: Kombinatsiyalar ob‘yektlarning tartibsiz tanlovini
ifodalaydi. Masalan, 6 ta kitobdan 2 tasini tanlash usullari soni C(6,2) = 6!/ (2! x
4!) = 15 ga teng. Kombinatsiyalar ko‘pincha resurslarni tagsimlash yoki guruh

tuzish masalalarida ishlatiladi.

Permutatsiyalar va kombinatsiyalar o‘rtasidagi asosiy farq tartibning
ahamiyatidadir. Permutatsiyalarda tartib muhim, kombinatsiyalarda esa

ahamiyatsiz.
Misollar:

1. Bir kishi 5 ta rangli qalamdan 3 tasini tanlaydi. Tanlash usullari soni:
C(5,3)=5!/3! x2)=10.

2. 4 kishi o‘tiradigan 4 ta stulga joylashadi. Joylashish usullari soni:
P(4)=4!=24.

Binomiyal koeffitsientlar va Paskal uchburchagi
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Binomiyal koeffitsientlar C(n,k) shaklida ifodalanadi va kombinatsiyalar
sonini hisoblashda ishlatiladi. Ular binomiyal teorema va Paskal uchburchagi bilan

chambarchas bog‘langan.

Binomiyal teorema:
(@a + b™M = X Chnk) a*n-k) b*k (k=0 dan n gacha).
Masalan, (x + y)*3 = C(3,0)x"3 + C(3,1)x" 2y + C(3,2)xy"2 + C(3,3)y"3 =x"3 +
3x"2y + 3xy”2 + y*3.

Paskal uchburchagi: Binomiyal koeffitsientlarni vizual tarzda ifodalaydi.

Har bir son oldingi qatordagi ikki sonning yig‘indisiga teng:

11
121
1331
14641

Xossalari:

 Simmetriya: C(n,k) = C(n,n-k).
« Rekursiv formula: C(n,k) = C(n-1,k-1) + C(n-1,k).
o Yig‘indi xossasi: £ C(n,k) = 2*n (k=0 dan n gacha).

Misal:
C(5,2) = C(5,3) = 10, chunki simmetriya xossasi tufayli 5 ta ob‘yektdan 2 tasini

tanlash 3 tasini tanlash bilan teng.

Inklyuziya-eksklyuziya prinsipi
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Inklyuziya-eksklyuziya prinsipi bir nechta to‘plamlarning birlashmasini
hisoblashda ishlatiladi. Formula:
|AUB|=|A|+|B|-]A N B|
Uchta to‘plam uchun:

IAUBUC|=|A|+[B|+|C|-|]ANB|-BNC|-[ANC|+|ANBNC|

Misal:
Bir guruhda 20 kishi matematika (M), 15 kishi fizika (F) va 10 kishi kimyo (K)
fanidan imtihon topshirgan. 5 kishi M va F, 4 kishi F va K, 3 kishi M va K, 2 kishi
uchala fandan imtihon topshirgan. Kamida bitta fandan imtihon topshirganlar soni:

IMUFUK|=20+15+10-5-4-3+2=35-12+2=25kishi.

Bu usul statistika, ma‘lumotlar tahlili va ehtimollar nazariyasida muhim

ahamiyatga ega.
Amaliy qo‘llanmalar
Kombinatorika masalalari turli sohalarda keng qo‘llaniladi:

1. Informatika: Algoritmlarni loyihalashda, masalan, ma‘lumotlarni
tartiblash  (permutatsiyalar) va guruhlash (kombinatsiyalar) masalalarida
ishlatiladi. Masalan, qidiruv algoritmlari optimallashtirishda kombinatsiyalar
ishlatiladi.

2. Statistika va ehtimollar nazariyasi: Ehtimollarni hisoblashda
kombinatsiyalar muhim. Masalan, 6 ta lotereya raqamidan 3 tasini to‘g‘ri topish
ehtimoli C(6,3) / C(49,6) ga asoslanadi.

3. Kriptografiya:  Shifrlash  tizimlarida  permutatsiyalar  va
kombinatsiyalar kalitlarni generatsiya qilishda ishlatiladi.

4. Iqtisodiyot: Resurslarni tagsimlash, investitsiya variantlarini tahlil

qilishda kombinatorik usullar qo‘llaniladi.
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3. Sun‘iy intellekt: Mashinaviy o‘qitish algoritmlarida ma‘lumotlarni

guruhlash va optimallashtirishda kombinatorika ishlatiladi.

Misal:
Bir kompaniya 12 ta ishchidan 4 tasini loyihaga jalb qilmoqchi. Tanlash usullari
soni:
C(12,4)=12!/ (4! x 8!)=495.
Agar loyihada tartib muhim bo‘lsa (masalan, vazifalar farglansa):

P(12,4)=12x 11 x 10 x 9=11,880.
Xulosa

Kombinatorika matematikaning eng muhim va keng gamrovli sohalardan biri
bo‘lib, uning nazariy asoslari va amaliy qo‘llanilishi zamonaviy fan va
texnologiyaning rivojlanishida muhim rol o‘ynaydi. Maqolada kombinatorikaning
asosiy tushunchalari — permutatsiyalar, kombinatsiyalar, binomiyal koeffitsientlar,
Paskal uchburchagi va inklyuziya-eksklyuziya prinsipi — chuqur yoritildi. Ushbu
usullarning informatika, statistika, kriptografiya, iqtisodiyot va sun‘iy intellekt
kabi sohalardagi qo‘llanilishi misollar orqali ko‘rsatildi. Kombinatorika kelajakda
yanada murakkab tizimlarda, xususan, katta ma‘lumotlar tahlili, sun‘iy intellekt va
kvant hisoblash kabi sohalarda muhim ahamiyat kasb etishi kutilmoqda. Ushbu
magqola kombinatorika sohasiga qiziqgan o‘quvchilar uchun foydali manba bo‘lib

xizmat qiladi.
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