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CH4+CO2 ARALASHMA KATALIZATORLAR ISHTIROKIDA 

KATALITIK OʻZGARISHI MEXANIZMI 

 

  Qo’yboqarov Oybek Ergashovich 

Qarshi davlat texnika universiteti dotsenti  

 

Annotatsiya: Ishda Izotop almashinish va diffuziya tarqalishi infraqizil 

spektroskopiya usulida olingan spektroskopiya in situ usullarida ham shunday 

natija olingan   Metanni karbonat angidridi bilan  katalizatorlar  ishtirokida 

gaz fazada katalitik oʻzgarishini Ni/SiO2 da izotop almashinuv (12CH4 va 13CO2) 

usulida tekshirish koʻrsatdiki,  12CH4  harakatni ragʻbatlantiruvchi itarishidan keyin 

tez vodorod hosil boʻlishi kuzatiladi; uning tarkibi Ni2C yoki Ni3C boʻlishi 

mumkin. Reaksiya sharoitida karbidga oʻxshash formalar harakatsiz (turgʻun) 

boʻlib kolib yana CO ning ikkita harakatni ragʻbatlantiruvchi itarishi konsentratsiya 

qilinadi: avval 13CO2 dan 13CO dan hosil boʻladi. 

kalit so‘zlar: metan, is gazi, vadorod, sintez gaz, nekil, cobalt, katalizator, 

oksidlash, suv bug’i.  

 Kirish 

.Sirtda Oads qoladi, keyin 12CO hosil boʻladi Oads CH4 yoki 12Cads bilan 

reaksiyasi natijasida metan parchalangandan keyin panjarada sirt usti kislorod CO 

va H2 hosil boʻlishida ishtirok etmaydi. Umumiy holda yuttirilgan  ruteniy 

katalizatorlari Ru-fazasida CH4 qaytmas elementlarga ajralishi va quyidagi 

jarayonlar oʻtadi: [1.] 

12CH4+Ru → Ru12C+2H2 

2Ru-H↔2Ru +H2 
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Ru+CO2-Ru-CO2 

Ru-CO2+Ru↔Ru-CO+Ru-O 

Ru-CO+Ru↔Ru-C +Ru-O 

Ru-CO- Ru +CO      

Ru-O+ Ru -H↔ Ru -OH + Ru 

Ru -OH+RuC↔2Ru+CO+1/2H2 

2Ru -OH-RuO+Ru+H2O 

H2+
13CO2↔H2O+13CO 

13CO2+Ru12C-13CO+12CO+Ru 

Oxirgi  tenglama  koʻrsatadiki, har ikkala SO molekulalari bir reaksiyada 

Ru/SiO2 katalizatorda hosil boʻladi, lekin kelib chikishi har -xil. 

 Ru/Al2O3 da AlOH -guruhlar ishtirokida yana reaksiyalar oʻtadi: 

AlOH+Ru→RuOH+Al  (Al2O3) 

Al-OH+12,13CO↔Al-O-CHO    

2AlOH+CO3↔Al-O-CO-O-Al+H2O 

 [2.] ishlarda ham harakatni ragʻbatlantiruvchi itarishni oʻlchash asosida 

metanning stexiometrik parchalanishi oddiy mexanizmi toʻgʻrisida xulosaga 

kelingan. Lekin hisobga olish kerakki, harakatni ragʻbatlantiruvchi  itarishni 

oʻlchash usuli CHx zarrachalar hosil boʻlishini sezmasligi mumkin; aksariyat 

mualliflar CHX ni oraliq modda sifatida koʻradilar. Maʼlumotlar borki [3], 

yuttirilgan nikel-katalizatorlarda metanni uglerod va vodorodga parchalanishida 
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aylanish soni CH4+CO2 katalizatorlar ishtirokida katalitik oʻzgarishiga nisbatan 

ancha kichik. 

Ni/La2O3 dagi reaksiyada murakkabrok mexanizm  kuzatiladi. Izotop 

almashinish usuli koʻrsatishicha 13CO va 12CO CH4 va CO2 larni katalizator bilan 

reaksiyasi natijasida hosil boʻladi: [4.] 

 

Tadqiqot usullari: Metanni karbonat angidridi bilan katalizatorlar ishtirokida 

gaz fazada katalitik karbonatlash . 

 

Metanni karbonat angidridi bilan katalizatorlar ishtirokida gaz fazada katalitik 

karbonatlash kurilmasi(1-rasm) 

 

Metanni karbonat angidridi bilan katalizatorlar ishtirokida gaz fazada 

katalitik karbonatlash reaksiyasi uchun katalizatorlar tayyorlash usuli 

Metanni karbonat angidridi bilan katalizatorlar ishtirokida gaz fazada katalitik 

karbonatlash reaksiyasi uchun katalizator quyidagicha tayyorlandi: katalizatorni 

ushlab turuvchi modda sifatida keramzitdan foydalanildi. Ishlatishdan oldin 

keramzit 2-3 mm li fraksiyalarga boʻlinadi. Katalizator tayyorlash uchun 

Al(NO3)3•12H2O,  Ni(NO3)2•6H2O, ZrO(NO3)2• 2H2O, Co(NO3)2•6H2O tuzlari 

ishlatildi. Yuqoridagi tuzlarning 30% li eritmalari tayyorlanib, 3 soat davomida 
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keramzitga yuttirildi. Keyin olingan namuna 1 soat davomida 300°C da xavo 

oqimida, soʻngra 700°C da 4 soat davomida qizdirildi. 

 

Natijalar va ularning muxokamasi: Metanni karbonat angidridi bilan 

katalizatorlar ishtirokida gaz fazada katalitik karbonatlash reaksiyasi 

tezligiga va mahsulotlar unumiga turli omillarning taʼsiri. 

Oʻtkazilgan tadqiqotlar natijasida vodorodning eng katta unumi CO2:CH4 

=1,41 boʻlganda kuzatildi. Karbonat angidrid va metanning nisbatlari ushbu 

qiymatdan oshgandan soʻng vodorodning unumi kamaya boradi va reaksiya 

mahsulotlari tarkibida karbonat angidrid miqdori ortadi (3.1-rasm). Reaksiya 

mahsulotlarida is gazining miqdori karbonat angidrid va metan nisbatlari 1,51 ga 

teng boʻlganda kuzatildi. Bu vaqtda is gazining karbonat angidridga nisbatan 

unumi 70% ni tashkil  

etadi.  

 

 

1-rasm. Vodorod va is gazi unumiga CO2:CH4 nisbatining taʼsiri 
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XULOSA 

 Ilk bor mahalliy xom ashyolardan “Zol-gel” texnologiyasi boʻyicha metanni 

karbonatli konversiyalab sintez-gaz sintez qilish uchun olingan 

(Ni2O3)x*(Co2O3)y*(ZrO2)z*(B2O3)k/Al2O3 tarkibli katalizatorning termik 

barqarorligi, mexanik puxtaligi, unumdorligi, selektivligi va faolligi oʻrganildi va 

metanni karbonatli konversiyalab sintez-gaz olish reaksiyalarida qoʻllanilish 

imkoniyatlarini tadqiq etildi. 
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