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JAVYHIUIHE HHTE/VIEKTYAJIBHBIE HCC/IE/OBAHUA

TEXHOJIOT UK JKAPAEHJIAPHU UIILJIAB YUKUIITHUHT IHAKJI,
YCVYJ BA METOJIAPH

A.Jl. ZKyzunucosa
Acmpaxanv 0asniam mexHuxa yHU8epCcumemuHuHe

Towxenm sunosmu unuanu

Ma3kyp MaKo0JiaJa TeXHOJOTUK KapaCHIApHU UIILIA0 YUKHUIL, 3aMOHABUN
CaHOATJa HMHHOBALMOH Ba IOKOPM CaMapajd WIUIAI THU3UMIIAPUHH SpaTHLL,
TEXHOJIOTUK >Kapa€HJapHU WIUIA0 YWMKHUIIHUHT IIaKUIapH, ycyJulapu Ba
METO/JIapH, TEXHOJIOTUK Kapa€HJIapHU TaKOMUJUIAIITUPHUIN Ba HUILIA0 YMKHUIIA
TA3UMJIM EHJAITYBJIAp, 3aMOHABUM TEXHOJOTHUIAP Ba WHHOBALMSUIAPHU KOPHUHU
ATHUII MyaMMOJapra e4MMIIApHU TOTHII KaOuiap TYFpUCH]Ia CY3 IOPUTUIIAIN.

Kanur cy3map: TtexHomoruk kapaH, UNUIA0 YUKW YCyJUIapH,
WHHOBAIMsJIap,  aBTOMAaTW3alus, ONTUMH3ALUs, TEXHOJOTHK  CHUCTEMA,
WHTErpalusiail, KiaccupuKaiusianl, MaTeMaTUK MOJIEJIIAI, SKCIIEPUMEHTAI Ba
Oo1kanap.

B nmanHHOWM craree paccMaTpUBAKOTCA PA3BUTHE TEXHOJIOTMYECKHUX
MPOLIECCOB, CO3[JaHUE MHHOBALIMOHHBIX U BBICOKOI((MEKTUBHBIX CUCTEM TPYJa B
COBPEMEHHOW MPOMBILIIEHHOCTH, (OPMBI, METOABl W CHOCOOBI pa3BUTHUS
TEXHOJIOTUYECKUX IIPOLECCOB, CUCTEMHBIE IOAXOAbl K COBEPLICHCTBOBAHUIO U
PAa3BUTHIO TEXHOJIOTMYECKHUX ITPOLIECCOB, BHEIPEHNE COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUN U
WHHOBAIIMH, TTIOUCK PEIICHUI TPOOIeM.

KiiroueBble ci10Ba: TEXHOJOTMYECKHI TPOIECC, METOAbI pa3paboTKH,
WHHOBAIlMM, aBTOMATHU3allMs, ONTUMH3ALMUsA, TEXHOJOTHYECKas CHUCTEMA,

WHTErpanus, Kiaccudukaims, MaTeMaTHIeCcKoe MOJICTTUPOBAHNE, YKCIIEPUMEHT U
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This article discusses the development of technological processes, the
creation of innovative and highly efficient work systems in modern industry, the
forms, methods and methods of the development of technological processes,
systematic approaches to the improvement and development of technological
processes, the introduction of modern technologies and innovations, and finding
solutions to problems.

Keywords: technological process, development methods, innovation,
automation, optimization, technological system, integration, classification,

mathematical modeling, experimental, etc.

Texnonornk :xkapaénjap - Oy wuNUA0 YMKAPUIIHUHT TEXHUK Ba
TEXHOJOTHMK TOMOHJAPHUHU KaMpad oNraH, MaxCyJOTHH HWIUIA0 YHUKAPHUII
xapa€Huaaru xap Oup OOCKMYHU y3 MUMra OJYyBYHM TU3UMAMpD. Yiaap Oup Heua
[IAKJI Ba yCyJAa amalira OIIMPWINIIN MYMKHH, OYHUHT YYyH TYpJId METOAJap,
KypwiMaJiap Ba TeXHHMKajgaH (Qoinananunaan. Makojgaga TEXHOJIOTHK
XKapaéHIapHU UIUTa0 YMKUIIAA KYJUTaHWIaUTaH 1aKJl, yCyJl Ba METOIap XaKkuaa
CY3 IOpUTHIIA/IN.

1. TexHONOTHK XKapaHHUHT IIAKJIJIApH.

TexHONOoruK xapaénnap Typju LIaKUIapAa PUBOXKJIAHUIIM MYMKHUH. by
HIaKJiap UNUiad YUKApUITHUHT acoCMi OOCKMWIApHIaH KenuOd YWKKaH XOJaa
pynxarra OJMHUILIA MyYMKHH:

- TAHJIAlI WAKJIM. By 11aknia TEXHONOIMSHU TaHJall Ba YHUHI TH3UMIa
KyJuiam OoCKMYM ¥3 VpHUHM Hdrajiaiiad. byHaa TEXHOJOTUK >KapaéHHUHT
HATW)Kacl Ba TYpU AaHUKIAHAAW, SIbHU KaHAal wumad YdMKapull yCyJH
KYJUIAaHWINIIY aHUKJIAHAIH;

- peajiM3alusl WIAKJIM. by IIaKI TEXHOJIOTMSHU aMajra OUIMPHII Ba y

OunaH OOFIMK HIUIApHU Oakapuill OOCKWYMHHM Ky3[da TyTaau. TeXHOJOTHK
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JKapaéHHM aMalira OIIMPHUII YUYH 3apyp OYyJraH pacTypiap, KypuiaMmaiap, CYHrpa
UIUTa0 YMKAPHUIIT TApTHOW OenTriad oJuHAIH,

- HaTWxKajJap makjan. Mmmad yukapuil HaTHKAaCHMHM TalIKWI STYBYH
maka 0ynmO, Oy HaTWXKamap MaxcyJaoT Ba XU3MaT KypcaTHI apaCHUJard >HT
MYXHUM y3rapulUIApHA Y3 UUHUTa OJaau.

2. TeXHOJOTUK >KapaéHHUHT yCyIJUIapH.

TexHonoruk >kapaHIapHW WIUIA0 YHKWIIAA OWp HedTa ycyiuiap
KYyJUIaHWIaAu. YJIap acocaH >XMUCMOHHM, KUMEBUU Ba MabMypUM KapaCHIIAPHU
Kampab ojaju:

- ABTOMATJIAIUTHPHMIN YCYJM. ABTOMATIAIITUPUII TEXHOJOTUSICUHU
UIUIa0 YUKUILJA WHCOH apallalllyBUHU MUHUMAIUIAIITUPUINTA, >KapacHIapHU
MaKCHMaJ JAapa)xaja caMapalwiallTUPUILITa HYHAITUPUITaH yCyil. byHia Maxcyc
JacTypuil TAbMUHOTIIAP Ba POOOTIAINITUPWITaH TUIUMIIAP KYJUTAaHWIAIH,

- MHTerpanMsJjam ycyjau. by ycyn TeXHONOrusiHu OMpIaITHpHUII Ba OUp
TU3UMra XaMJIalllHU aHrjaaTagud. Xap Oup uiad 4yukKapuinl OOCKWYM ypTacuaa
MabIyMOTJIap aJMallMHYBH Ba XaMKOPJIMK MyHOca0aTiapu TYJIWUK Wyira
KyWunaau,

- MHHOBAUMOH YCYJ. SHruIMKiIapHu TaTOUK OSTHUII Ba TEXHOJOTHK
)apaCHJIapHU SHruYa ycyJsuiap OusaH OOMIKApUIITHU Ha3apaa TyTaau. by ycyaHuHT
MakcaJay UILUIad YUKapUIga sSHIU, caMapaiy Ba KOHKYPEHTIN TEXHOJOTHUsUIApHU
TaTOUK ATUIIIUD;

-  KJaccupukanmMsiiam ycyJu. TEexXHOJIOTMK JKapa€HJapHU TypJu
KaTeropusijiapra aXparTuil Ba Xap Oup KaTreropus y4yH ajoxuja WUIUIad YMKHIL
’apaéHuHu  ypranum. by  ycyn  Maxcyiomiap  Ba  XM3MaTJIApHU
KJ1acu(puKanusiamra acCociaaHaIu.

3. TexHONOTHK XapaéHHUHT METOJIapH.

TexHoNOTHK XapaéHIapHU UNUIA0 YMKHIIA KYJUTAaHWJIAIUraH METOMJIap

Oy >kapaéHJlapHU SIHTY YCYyJI Ba IIaKJiap OuiaH siparuiira épaam oepaau. bynnan

https://scientific-jl.com/luch/ 37 Yacmp-42  Tom-3_ Anpens-2025



https://scientific-jl.com/luch/

ISSN:
3030-3680

JAVYHIUIHE HHTE/UVIEKTYAJIBHBIE HCC/IE/OBAHUA

TalIKapy, yjiap UIUIa0d YMKAPUIIHUHT CaMapajopiUIvHU OLIMPUII Ba MaxCyJOT
cuaTUHU TAabMUHJIAIITA KYMaKJIaIla/u:

- MAaTeMaTHK MOJAE/LJIAI MeTOAU. TEeXHOJIOTHK KapaéHIapHA MaTeMaTHK
XUCOO-KuTOOMap Epmamuaa MoAM(UKAIMS KWIMII Ba ONTUMHU3ALUA KHIUII
MeTroauaup. by ycyn jkapa€HHUHI Typiu MapaMeTpIapUHHU TaxXJuil KHJIWIITa
acocJIaHau;

- JKCIePUMEHTAJ MeTOA. TeXHOJIOTMK XapaéHHH amaira OIIMpUIIAA
TypJIM SKCHEPUMEHTIAP YTKA3WII Ba yJapAaH OJIMHIaH MablIyMOTIAp acocuiaa
HATWKAJIAPHU TaXJIWJI KAJIUII METOIUAMD;

- CTATHCTHK TaXJWJI MeTOAu: By MeToJ TEeXHOJIOTHMK >Kapa€¢HIApHUHT
cu(aTUHY Ba UIIA0 YUKAPULTHUHT caMapaJopiIuruHu 0axoial yuyH CTaTUCTUK
MabJIyMOTIapaH (oWJaTaHuIITa acoCIaHaIu;

- IUVIAHJIAIITHPHIN MeTOoAM. TeXHOJNOruK Xapa€HJIApHUHT caMapain
TAlIKWJI 3TUJIUIIN YY9yH YJIapHHA CTPATETUK Ba TAKTUK KMXATIAH peKalalllTHPHULI
MeToauaup. ByHUHr ydyH OuW3HEC cCTparerusiapd, MOJUSBUA Ba TEXHUK
UMKOHUSTIIap XUcoOra OJMHAIN.

4. Nnad yuKuil xkapa€Huaard MyXum acreKkTiap.

TexHONOTHK >KapaéHIapHU WINUIA0 YUKHINIA KyWHJIard acOCH OMUILIAp
bTUOOpra OJIMHUIIN KEPAK:

- TeXHUK MMKOHMATIAP. SIHruuya ycymiap Ba TEXHOJIOTMK KyBBaTiap
UIUIa0 YUKapHIl XKapaéHura KaHaail Tabcup KWIMIIMHU YpraHull,

- UKKHMTA Kapa¢HHM MHTerpauus KWiInm. Xap Xujl Kapa€HJIApHUHT
MyKaMMaJI XaMKOPJIMK/IA WIUIAIIMHA TAbMUHJIALI,

- KypuiaMaJsap Ba kuxo3jap. JKapa€HHu amanra OIIMPHII YYyH 3apyp
Oynran Kypuiamayap Ba TEXHUKAJIApHU TaHJIALL

- DKOHOHOMHMK oMmJuIap. byroprmaunmnap Ba unuiad 4YuKapyBUHIIAp

opacujaru UKTUCOIUN MyHocabatiap.
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KOxopunaru maxsm, ycyJs Ba METOJIapra aioXu/ia TyXTaauo yTaMmus.

TexHonoruk kapaéHHH TaHJIAIl IIAKJAM - Oy WNUIA0 YUKAPUIIHUHT
caMapaJIopJIMTMHUA TabMUHJAII Ba OeNrujaHraH Makcajjiapra SpUIINII Y4yH
KYJUTaHaAUTaH KapaCHIapHU TaHJAll yCyJUIapUHU aHrjaTaau. Yoy kapaéHiuap
opacujia Typid XWJI TaHJOBIAp OOp, ylap WIUIA0 YHKAPUITHWHT TYypH, WILIa0
YUKAPUIITHUHT MacliTadjaapyu, TEXHUK MMKOHHUSTIAD Ba MKTUCOAMM oMMILIapra
OormuK. TeXHONOTMK Kapa€HHU TaHJAIIl IAKIJIApu Typiad ME30HJapra
acocliaHajy, yjap/iad 0ab3uiapy Kylujaarura yximam OyIuinm MyMKUH:

- TEXHOJIOTHK >Kapa€HHU aBTOMATJAINTHPHUIL. Arap HUIUIA0 YUKAPHUII
Mypakkab OVyica Ba IOKOpPH camapaJOopiuKKa SPHUIIHUII JIO3UM OYiica, KapaéHHU
aBTOMATJIAIITUPUII MyMKHH;

- Macmtabnam >kapaéHu. Knmunk Xakmaars unoiad 4uKapuiIaH KaTTa
XaKMJIary UIUTad YMKapuINTa YTHII KapatHH,

- pyuHo# (k¥i) Metoj. Arap unuiad YUKAPUITHUHT XaXKMU KHUMK Oyica
EKM KYJ1 OujiaH Oakapuil Taynad dTUJICA;

- MHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHsIap. SIHTM WNuiad 4YuKapuil ycysuiapu €Ku
WHHOBAIIMOH TEXHOJOTUsIapaaH (onamaHuII.

Texnonoruk >kapaHHM TaHJamaa wWNUIA0 YUKAPUITHUHT —XyCycaH

MakKcCaau, IapouTiIapu Ba PIKTI/ICOI[I/Iﬁ HaT>KaJiap acocun axaMuAa1ra ora.

TexHoJIOTMK KapaéHHMHI peajM3auus MAaKJAM - Oy, acocaH, WILIA0
YUKAPUIITHUHT aMajiuil Japakaiard WKpPOCH, S’bHU OelTUiIaHTaH TEXHOJOTHUsIIap,
yCyJulap Ba MpoLecCIapHU aHUK MIapTiapia, Maxcyc TapTuOaa Ba OelruiaHraH
HaTWXKajgapra OSpHUIIMII Y4YyH KaHAad amaira omupuiaérranv. Peamm3anus
HIAKJINTa KyWUIaruiap KUpaju:

- TEXHOJIOTHK yCyJuiap Ba TapTtuOnap. YOy >kapa€HHU KaHJal ycyJs Ba

Kajamiap OujlaH amaira OIIMPHUIN Kepakjiurdu. Mucon y4yyH, MallMHAJapHU
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UIUIATUIL, TEXHOJIOTHSUIAPHUHT aBTOMATJIAIUTUPWITAaH TU3UMJIAPUHU KUPHUTHIIL
¢KY UILIad YUKAPUIIHUHT KaJlaMJIi allTOPUTMIIAPUHU OENTHIIOBYH KypcaTManap;

- )kapa¢HHU UILIA0 YUKAPUIIJIAa TaTOWK ATUI. TEeXHOJOTUK KapaéHHUHT
peanuzanusicu xap Oup MILIA0 YMKApHII IIapTiIapura MOCIAIITUPWITAH XOJaa
UIUTa0 YMKAPHIIL, JJOTUCTHKA Ba pecypciiapaan GoigaiaHun yCyapuHu Kampab
oJIaJu;

- TexHUK xuxariap. JKapaHHUHr Typiu OOCKUWIapuaa KaHai
TEXHOJIOTHUSIIap, YCKyHaJap Ba TEXHUKaNap uuulaTwiaérraHu. Mucon yuyH,
XKapuma kapaCHiiapu, MaxCyJIoT UILIa0 YMKapHIIa KyJiail TeXHOJOTusap EKu
aBTOMATJIAIITUPHILI,

- STHTWJIAHUII Ba camMapaiopiivK. TeXHOIOTUsHU TypJiv mapTiap Ba 6030p
Tanadiaapura MOCIAIITUPHII Ba CaMapaOpIUTUHU OIIKPHIN YIyH HHHOBALIHUSIIAP
KUPUTHILL, STHTY METOIMKaIap Ba CTaHAapTIapaAaH (HoinamaHuIII.

IyHUHTAEK, TEXHOJOTUK >KapaéHHUHT pealu3alus MIaKiIu UIuad
YUKApHIIl COXACHra, MaxCyJOTHHHT Typura Ba YHra KyWWJaaurad Tanaliapra
OOFJIMK paBUIIJIa Y3rapuIlld MyMKHH.

TexHONOrMK KAPAEHHMHI HATHXKAJIAP WIAKIM - Oy TEXHOJOTHK
Kapa8HHUHT aMajllaryl HaTWKaJlaph Ba YHJAaH OJMHTAaH MaxXCyJOTJIApHUHT TYpPH,
cudbaru Ba wmukmopu. byHmali Harwkamap >Kapa€HHUHT Makcajjapura Ba
UIUIATIWITaH yCyJlapura acocaH y3rapub Typamu. MacanaH, arap TEXHOJOTHK
xapaéH unuiad yukapumra oid Oyica, HaTwXkalap IMIAKIM MaxCyJIOT, YHUHT
cudaru, unwiad ynkapuiHuHT samaradorligi Ba UIIIIOB Oepuill O0OCKUWIApUHU V3
nuura onaau. Hatmxanap maknura Kyiuaaruinap KUpajau:

- MaxcyJoTiap: TYFpUaaH TYFpU HaTHXa cudatuia;

- XU3MaTJiap: TEXHOJOTUSAJAp OpPKajJd TabMHHOT Ba XU3MaT KypcaTuII
JKapaéHiapu,

- cudar Ba camapaJopiMK. >KapaéHHUHI HaTWXacu cudaTu Ba

pecypcnapaan GoianaHuI JapaxacH;
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- TEXHUK Ba WKTUCOAWNM KypcaTKuwiap: >kapaéHHMHT (oiima Ba
XapaxaTiapu, uiad YUKapUITHIHT FOKOPH caMapaopIIUTH.

TexHonoruk sxkapa€H HaTWXKalapyu HaTWXKacuja MIUIA0 YUKApUIL EKU
XU3MaTiap coxacuja SHTM Kajamyiap KYWWJIHIIA MYMKHUH, IIYHUHTJEK, YHUHT
caMapaJIOpPJIMTUHY OIIUPUII YUYH SIHTY TEXHOJOTHSIIAP AKOPUM STUITUIITN MYMKHH.

TexHOJIOTMK KAPAEHHUHT ABTOMATJIAIUTHPHUIN YCYJIH - Oy Typiau Xuj
UnuIad YUKApUIl Ba TEXHUK KapaCHJIApHU aBTOMATHK Tap3da OOIIKApUIl Ba
Ha30paT KWIMII YYyH Maxcyc KypuWjiMajlap, JAacTypuild TabMHHOT Ba TEXHHUK
BOCUTaNapjaH Qoinananum s>xkapaHuaup. by ycyn wuim camapaaopiMriHu
OIIMPHI, XaTO KWINII OJXTUMOJMHU KaMaWTHPHUIN, pecypciap caphuam
ONTUMAJUIAIITUPHUII Ba UILIA0 YAKAPUII TE3TUTUHU OIIUPHUINTA HYHAITUPUITAH.
ABTOMATIAIITUPUI YCYJITIAPU TYPJIU XU OVIUIIN MyMKHUH, YJIap KyiuaaruiapHu
V3 U4mra oJiaJiu:

- aBTOMaTu3amusuiaml kapaéuu. Mmmabd yukapuimn xkapaCHIapuHHU,
MacallaH, Xap KaHJail MEeXaHWK €KUM XMMHUK peaKIUsJIApHU aBTOMATUK Tap3jia
OOIITKApUIII;

- MamMHa Ba acOoOnap aBTroMaru3anusicu. Niad yukapuil y4yH 3apyp
OyaraH kymiad KypuiMaiapHu aBTOMATHK Tap3/1a OOIIKAPHIIL;

- Jactypui aBTtoMaru3auus. KommbroTepiaap Ba Maxcyc Jactypiap
épnamuga skapa€HJIApHU MOHUTOPUHT KWJIUII, TaXJWJ KWIWII Ba aBTOMATHK
OOIITKApUIII;

- poGornamrtupuni. PoGotmap €pmammpma amanra OIUPHIAIUATaH
apToMaTialITupuil, Oy wunuad YMKapuil S>KapaéHJIapuHU — YpraHuml Ba
TaKpopJjamira KapaTuira.

ABTOMaTHamITUpUII yCyJlapu MIUIA0 4ukapuiaa ¢GoiaalaHuiIraiia,
YJIAPHUHT aCOCUI MaKCaIy - UIIIHUHT CU(DATUHU OLIMPHUIL, UIITYUITAPHUHT KYMaKYH

OYIMIIMHU KaMaUTUPHUII Ba YMYMHM UIIT caMapaJopJIMTHHU SXIIHIIAIIIUD.
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TexHOJIOTMK KapaéHHMHI WHTerpamusuiam ycyam - Oy Typiu
TEXHOJOTHSUIApDHU Ba JKapa€HJIapHU Yy3apo Oofnaml Ba ylapHH OUpPIAIITUPHII
OpKaJIM SIHTUAAH SIHTM camMapaiopJIMKHU TabMUHJAII yCyauaup. by ycymaHuHr
Makcaau TYpiH >kKapa€HiIapHH ¥3apo MyBO(QHUKJIAIITHPUIL Ba YMyMHUH Makcajra
HyHAITUpUILAUP. MHTEerpauusnaliHuHT acoCUM YCyJUIapyu KyWUJArujiapHd V3
WYHra oJaJiu:

- MEXaHMK uHTerpanusuiam. Typiau >kapaCHIapHU €EKM TEXHOJOTHUK
KHCMJIapHU Oup-Oupura Gusmk xuxatnan Oornam. MacanaH, 3aBojjia Oup Heda
JUHUSTIAPHA OUPJIAIITUPHIL,

- aBTOMATJIAIITHUPUII Ba XUCOOJAIl HWHTETpamuscH. TexXHOJIOTHK
apa€Hiap Ba yCKyHaJIApHU aBTOMATIJIAIITUPHII OPKAJIA MHTeTpanusiiant. by epaa
KOMIBIOTEpD TH3UMJIAPM Ba AaBTOMATHUK HAOpa KWIHII THU3UMIIAPU AacoCHAA
x)apa€HJIapHU y3apo OOFiall Ba HA30paT KWJIMIITA SPUILIHIIAIH;

- uHopmanusap UHTErpanuscu. Typiid MabIyMOT/Iap THU3UMIIAPU Ba
OazanapuHu Oupiamtupuil. by ycyn, Macaiad, Uiiad YuKapuil xKapaéHaapuHu
MOHUTOPUHT KWJIUII Ba MabJIyMOTJIapHU real-time pexxumpa Oaxonaml y4yyH
KYJUTaHWJIAIU;

- TApMOKJIap MHTETpalusicy. TeXHOJOTHK >kapaCHuap TYTJIaMUHH TYpJd
Ty3uJaMajap Ba TapMoOKJap OVyitmua Oofnami. byHra, macanaH, JOTHCTHKA Ba
TPAHCTIOPT TU3UMIIAPUHU WHTETpaIlHsUIaIl KUPaIH.

Ymby ycymnap Typau coxa Ba daonuariapaa myBaddakusTIH amaira
OIUPWIINIIIA MYMKHH, YyHKH HHTETpaIus >kapa¢HiapyuHu ONTUMU3AIMSIIAII Ba
UIIad YUKapuIl caMapaopiuruHy OIIMpHIITa €pjaM Oepasu.

TexHonornk kapaéHHMHI WHHOBALMOH YCYyJaH - Oy SHIH EKH
SHTUJIAHTaH yCyll €KW TEXHOJIOTHS, S’bHM HIUIA0 YMKApHIL, MaxCyJoT EKd
XU3MATHU SpaTULI )Kapa€HUa MaBXKy/1 yCYJJIApHU SIHTH, CaMapalid Ba KOHKYPEHT

Oymuimn  ycyjulapra — anMmamtapuil.  VHHOBamMoH — ycyjuiap,  KYIuHYA,
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KUUMHYUIMKIAPHU XAl KWW, UI1a0 YMKAPUIIHE ONTUMAJUIAIITUPUIL Ba STHTU
UMKOHUSTIIApHU SIpaTHI yuyH Qoigananuianu. by ycymnap kynuHua:

- aBTOMATJIALITUPUIIL WIUIA0 YUKAPUIN KapaCHUHU aBTOMATIAIITHPHUII
€KY paKamJIallTUPULLL;

- DHEPTHSIHU TEXKAIll: SHEPTHsI caMapaOpIUTHHU OITUPHII Ba SHEPTUSTHU
TeXaIl TEXHOJIOTUSUTAPUHU KYJIUTAllL;

- SIHTY MaTepuajuiap: SIHTU Marepuaiap €Ku TEXHOJOTHK >KapaHIIapHU
UIU1a0 YMKUII Ba KYJUlald,

- MOJYJIBJAIITUPUII. KOMIIOHEHTJIADHA MOJAYyJUIapra allaHTUPUII Ba
yJIapHU UILIA0 YUKAPUIII )KapaéHK1a Te€3/a aIMaIlTUPUILI,

- 3D 60cub yukapumi: Te3 Ba caMapaid MPOTOTUIUIAIITUPHUII Ba HIILIA0
YUKapUIIl yCyJUIapH.

NHHOBAIMOH YCY/UIADHUHI MAaKCaaAW - UNUIA0 YUKApUI >KapaCHUHU
TE3NAIITUPHIL, MAXCYJOTHUHT CHU(ATUHM ONIMPUII Ba UINUIA0 YHKAPHUIIHU
caMapaTiIaTAPHAIIIUD. TEeXHOIOTHK *)apa¢HIapHU KiacCHu(UKAIUsIANT TyPJIn
ME30HJIapra acocaH amalira OmMpuiIaau. by xkapaCHiIapHUHT caMapaJaopJIMTiHA
OIIMPHUII, TYPJIM coXajapJard Maxcyc 3XTUEKIAapra MOCIAIITHUPUIL Ba YyJIapHU
ONITUMM3AIMsIIAIITA épaam oepanu. Texuomornk JKapa€HIapHU
KJIacCU(PUKAIMATIAITHIHT aCOCUM YCyJUIapu KyWHard Me30HJIapra Kypa amanra
OIIUPUIIA]IN:

1. Nnutab ynkapuin ycynura Kypa:

- KOHTHHYaJ (MaBoMJM) >xapaéunap. XKapa€umap y3mykcus, sbHU OUp
TU3UMAA OWp BAKTHUHI y3uaa Oup Heya WIUIAHMUII >KapaHiapu amalra
OIIUPHIIA]IN;

- naptus (maket) ycyau. XKapa€u naprusiapra 0yiauHran 6ynuo, xap oup
napTHs aJOXK1a UITAaHAIU Ba KEHUHTH OOCKUYJIapra YTKa3uiaiau;

- mpokuecc ycyau. by ycynma sxkapa€rnapaunr Oup Katop ¢asza Ba

O0ockuuiapu OViinya aHUK OeNruiiaHral TapTuOaa amasra OlUpUIaIu.
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2. MaxcyJioT TypH Ba MIILIA0 YUKAPUIIl XaKMHTa Kypa:

- AKkKa OyoM Muwiad yumkapum. byHpmail skapaénnapia sKka XoJjaru
Oyromiap unuiad yukapuiagy, MacajiaH, Maxcyc Oyromuap, OyropTMma acocuiaa
WIUIaHA]N;

- omMaBmii unuiad uyukapum. Kynnabd wuaentuxk Oyiomiap wumad
YUKapUJIaId Ba MPOIECC CTaHAAPTIAIITUPUITaH OYaau;

- pyuHoii (KyJa) umiad yukapum. MaxcynoTinap Kyn OunaH WIuiad
YUKapWIaId, KHUKMHA UIIJIa0 YUKApUILl KOpXOHATapu/ia aMajra OnIupuiaIm.

3. TexXHOJIOTUK JKapaéHHUHT XyCyCHUsITIapura Kypa:

- MexaHukK. JKWCMOHaH Kyd4 Ba MIIHUHT OIIMPUIIUILIKTA aCOCJIaHTaH
Kapa€Hnap;

- XMMHMK. XUMHUK peaklusuiap Ba TpaHcopMauusiap OpKaJd amaira
OLUMPUIIAJUTaH KapacHuap;

- pusuk. OusuK y3rapunuiap, MacajiaH, UCUTHUII, COBUTHUII, OOCUM EKU
XapOpPAaTHUHT Y3TapHILH;

- TabcUpJaml :KapaéHiaapu. MuxpoOuoIoruK €K OHOTEXHOJOTHUK
xapa€Hiap, sbHU OUOJIOTMK MOJAajiap OUJlaH UIIALl KapaéHapH.

4. KaTnamialutupuil Ba UIJIAll Typura Kypa:

- 3JIeMeHTap :Kapaénaap. TexXHOJOTuK >kapa8HHUHT acoCHil, OUp KaTop
amajutapuaad uoopar Oynran dasanapu,

- OMpJAIITHPWITAH Kapaéniap. bup Heua TEXHOJIOTUK JKapa€HIIapHUHT
¢ku ¢azaTapuHUHT WHTETrpallMsiCH, MacallaH, KYyIIMa XWUMHK peakiusuiap EKu
TYJIUK UILIA0 YUKAPUIL HUKIIH.

5. ABTOMaTIAITUPUII Tapakacura Kypa:

-  MallMHAJM  aBroMaTaamrupuiaran. JKapa€nmap  aBTOMAaTHK
cucreMasap opKaiu OOIIKapUIaIu;

- KyJ1 Ous1aH OomKapuwiIrad. TexHOJIOTHK kapaéHiap MHCOH apaJlallyBH

OuaH amanra omupuiIaav, aBTOMATIAIITHPHUIN JapaKaCcH IacCT.
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by xnaccudukanuanap kapa€HJIapHUHT MyalsH XYCYCUSTIIApUHU
TYIIYHHUII Ba YJapHU camapaid OOIIKApUIl y4YyH MyXUMIUpP. TEeXHOIOTHK
)apaCHJIapHU TYFPU TaHJIAI Ba ONTUMHU3ALMSIIAII KOPXOHAAaru nuuiad YuKapuil
CaMapaJIOPJIMTAHM CE3UIIAPIIM 1Aapakala OIIUPUIIN MyMKHH.

TexHoI0ruK Kapa¢HJIAPHUHI MATEeMATHK MOAe/IAll MeTOoMJIapHu
TypJIiH coxanap/a KyJUIaHWJIaOu Ba YJIAPHUHT MAKCaad - KapacHJIapHU TYFpHU
TaBcu(Iaml, TaxJIWwi KWIMIOI Ba ONTUMaIamTupuil. by Merommap opkaiu
TEXHOJIOTHsIIap, MEXaHU3MJIap Ba CHCTEMA MIILJIAIIMHU XUCOOJIaIl Ba TPOrHO3JIALI
MYMKHUH. TEXHOJIOTMK 3’Kapa€HJIApHUHI MaTEeMaTHUK MOJEJulalll METOIJIApUHU
acocaH KyWHJaru WyHajauuuiapia TOMUI MyMKHUH:

- nuddepeHnman TeHrIamanzap MeToau: Arap JkapaéH JaBOMHUIA
y3rapunuiap y3iayKcu3 Ba BakTHra OOFnHMK OVyica, nuddepeniman TeHriamanap
WIUIATWIMIIN MyMKUH. by meron >kapa€HHUHI JUHAMHUK KaTOPUHU MOJEIUIAII
YUyH KYJUTaHUJIA1, MacallaH, Xapopar, 00CUM, KOHIIEHTpaIlus KaOu mapameTpiap
Y3rapuimHa XUcooaril.

- CTATUCTUK Moeaml. TeXHOJOTUK KapaéHIapHUHT Tacoauduii Ba EKu
HOAHUKJIMKKA aCOCJIAHTaH KHWCMIIAPWHM MOJEJUIall YYyH CTaTUCTHK METOIIap
KyJulanwiaau. by €mpa xapa€HHUHI HATWKACMHUA  MOPOTHO3Jaliga Ba
OOIITKAPHUIIIA CTATUCTUK TAPKUOHM TAXJIMJI KHJIUII MyMKHUH;

- MAaTeMaTWK ONTUMHU3AalMUs METOAU. [EXHOJIOTMK JKapa€HJIapHU
ONTUMAIIIAIITUPUII YUYH MATEMATHK ONTUMU3ALIMS METOIJIapH KyJlaHuiaaau. by,
MacajaH, pecypcilapHd MUHUMU3AIMS KWIUII €KW BAaKTHU KaMaWTUpHII KaOu
Makcaajapra spuimiira épjaam oepasu;

- CUMYJISILUS METOIU. by METOA KOMITBIOTEp OPKaJM KapaéHHU Cy3Ma-Cy3
ApaTUIl Ba TaxJIMJI KWIMIIra acocyianrad. Monre-Kapno cumynsmusinapu,
areHTJIMK MOJEJJIAlTYBH Ba OOIIKA CUMYJISIUS METOAJIAPH Kapa€HIAPHUHT TypJid

XWJI ClICHapUaJapUHU TYJIHUK ypraHumra épaam oepaiu,
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- CHCTEeMajap Ha3zapusACU. TEXHOJOTMK Kapa€HJlap KyNUHYA TYypJIHu
AJMIEMEHTJIApAAH TaIlKWJ TONTraH Tu3umiap Oymamu. Cucremanap Hazapuscu
YJIApHUHT y3ap0 TAbCUPUHU Ba UHTETPALIUSCHHU MOJEIUIAII YUYYH KYJIJIAaHWUJIAIH;

- HyMEpUK MeToJ1ap. bab3u xapaCHIapHUHT MaTEMAaTUK MOJIeJIapy aHUK
CUMMJIADUHU TOIHMINTAa WMKOH OepMaiau, NIYHWHT YYyH pakamid ycCyJuiap
(uucnuTeNbHBIE METO/IBI) KYJIaHWIaau. by ycymiap »kapaHHU aHUKJIAITHPHILL
YUyH SIHTH EHIaNTyBIapHA UIIad yukuira EpaaM Oepaiu.

Xap OuUp TEXHOJOTUK KapaEHHUHT Y3Ura XoC XyCyCcUsiTiapu OYIraHIUru
cababmu, Mojemam METOAM TaHjam skapa€HU SKapa€HHUHT  TUIIUTA,
XyCyCHSITIIapHura Ba MaKcayiapura OOFIuK Oymaan.

TexHoJIOTMK KAPAEHHUHI IKCIEPUMEHTA]T MeToaM - Oy SHTHU
TEXHOJIOTMK >Kapa€HJlapHU YpraHuil Ba WNUIA0 YMKUILAA KYJUTaHWUIaJAUTaH
TaIKUKOT yCyJIu OYnIuO, y Hazapuil €Ku KOMITHIOTEP MOJCIUIANTHPHIN yCYJIUIapu
OpKQJIM OJIMHTAaH XYJOCAJIapHU TYFPUAAH-TYFPU aMaiuil TaJAKUKOTIap OWiaH
TeKIIUPUIIIHU ~ ¥3 WYUra OJlafud. OKCIEPUMEHTad METOJAHUHT  acOCHil
XyCYyCHUSITIApH:

- aMaMn€Tra MyHANTUPWITAHJIUK. TEXHOJOTMK JKapa€HHM YpraHMINIIa
Hazapuil MoJeulap/laH TallKapy, WIUIa0 YHUKapUIl Kapa€HUHU XaKUKUN
IAPOUT/IA TEKITUPUII Ba YHU TAIKUK THUII;

- Taxpuba YTkasuil. TEeXHOJOTHUK >Kapa€HHUHT TYpJIM MapameTpiapu
Oyiinua Taxkpuba yTKazunmo, HaTwKanap €3ud OTUHUO, TaXJIMII KIINHAJIY;

- aMajauii MabIyMOT OJUII. ODKCIEPUMEHTIAp HATHXKACUAA OJIMHIaH
MabJIyMOTJIap TEXHOJIOTHK apaCHHUHI CaMapaJoOpiurMHU Oaxoyall Ba YHU
TaKOMWUIAIITUPHUII YUyH (POoN1aIaHIIIa I,

- mapamMetpiaap y3rapuiud. JKapa€HHUHT Typiau 3JeMeHTiapu (MacalaH,
unuioB  OepuniaéTraH  Marepual, TemIeparypa, ©OocuM Ba  Oomikaiap)

Y3rapUIIMHUAHT HAaTHKAJIApU YPraHWIaIu.
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DKCepUMEHTAl METOJHUHI acOCUN Makcaaud - SHTU >KapaCHJIApHUHT
aMaJuy JKMXAaTIaH MIUIAIIM Ba Ha3apuid KOHLENIMAJIApHU Tyrpwiamaup. by
METOJI Xap JOUM JKCIIEpUMEHTIIAp HATHKajJapura TasHraH X0JAa, KapacHIapHU
ONTHUMaJUIAIITHPHUIITA EpaamMm Oepasu.

TexHOT0rHK KAPAEHHMHT CTATUCTUK TAXJIWJI METOAU - Oy TEXHOJIOTHS
Ba UILIA0 YMKAPUIL KapaéHIapUHU ONTUMAIIAIITUPUIL, CU(PATHU TaAbMHUHJIAII Ba
pecypciapHi TYFpU TaKCHUMJIAl MakKcaguAa MabIyMOTJIApHHU TYIUIALL, TaXJIWl
KWIuIl Ba Oaxojaml ycyJulapuHM KampaO® osmagu. by meroamap Typiu Xui
*apaéHiapa Ba MILIa0 YUKapHILJA Y3JIyKCU3 MOHUTOPUHTHU YpHATUI, UIyHTa
acoclaHuO, camapaJopiuKHM omupumra ¢EpaaMm  Oepamu.  TeXHOJIOTHK
XKapaHJIApHUHT CTATUCTUK TaXJIMJI METOJIM KyWHJIaru acocuil ycyiapaal nubopat
OYIUIIM MyMKHH:

- CTaHjapTyiapra Moclamuin (perpeccust Taxjawiv). by MeTon opkaiu
xKapaéHaaru oMuwuiap ypracuaaru OOFJIaHUIITHY aHUKJIall MyMKHH. Mucos y4uyH,
UIUIad YUKApUIIHUHT IOKOpY €KUM MacT cudarra TabCcup KypcaTaauran OMUILIAp
ypTacuzaru ajoka ypraHuiiaau;

- XaroJapHu Taxjmi Kwinil. Mimnad yukapuin skapa€Huaa XaToJapHUHT
[03ara KENMUIIMHUA CTaTUCTHK YyCyiap OwiaH aHukiam. MacanaH, Kepakcus
YUKapUInIUIap €KU TaBCUsl KWIMHIaH cudar cTaHzapTiapura Moc KeiaMmalaurad
MaxcCyJIOTJIap KaHJai Ba Hera naiiio OyJIuim MyMKUH;

- mapaMmeTpjap Ba TAapKATHILIAPHM TaxJuil Kwinil. ByH&Ia craTucTHK
TaXJIMJIHUHT aCOCUN KMCMHU Kapa€HJaru Typiu KypcaTKUwiap, MacajlaH, Uiad
YUKapUII TE3JIUTH, cudaT gapaxacH Ba pecypceiaapiaad (oiagaHuil JapakacuHu
yprauumgad nudopar;

- XaTOJapHM KAaMaWTUPHMII Ba MPOLECCIAPHU ONTUMAJUIAIITHPHIL
(cratuctuk mporecc Hazopatu - SPC). ByHna sxapaHHMHT Oapua OOCKUUIapH
MOHHMTOPUHT KWJIMHUO, Y3rapUIIUIApHU aHUKJIAII Ba XaTOJApHU KaMaUTHUPUIIT yUyH

CTaTUCTHUK yCyJap/aH (hoigananuiagy;
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- TapTUOTA COJIUIII Ba MYBO(UKJIAIITUPHUIN (aHAJIU3U Ba CTATUCTUK UIILIA0
gukapui). JKapa€HiapHu TaxjIiI KAJUIT Ba MYBO(QUKIAIITHPHUIN YCYJIAPHHH
UIUTIa0 YMKApUIITra TaJA0UK 3TUIL OPKAJIA TEXHOJOTHK >KapaEHIapHUHT UIIUIAIIUTa
WOKOOMI TabCUP KYpCATHUIL MYMKHH.

By Merommapau unuiad 9yuKapuin skapa€Hiapua KyJulaml OpKalId CH3
TEXHOJIOTUK apaCHJIapHU ONTUMAJUIAIITUPUIN Ba CcU(ATHU  OIIHUPHUIITaA
DPUIIUAIITUHTH3 MyMKHH.

TexHOJOTMK KAPAEHHUHI IUVIAHJIAIITHPHII MeTOoaM - Oy wunuad
YUKAPUIITHUHT caMapaid TallKWJ JTHIUIIK, pecypciaplaH TYFpu Ba xKouuaa
dbolanaHUIIHA ~ TabMHUHJIAII ~MaKCcaauJia TEXHOJOTUsUIap, Kapa€Hiaap Ba
Bazu(aJapHU aHWK pPEKAJAMTUPUIL YUYyH HWIUIATHWIYBYM YCyJulap Ba WyIi-
Epuknapaup. TexXHOJIOTHK Kapa€HJIapHU peKaJallTUPHUIILA acOCHM Makca
UNUTa0 YUKAPWINHA ONTHMH3AIMS KWJIWII, XaXKM, BaKTH Ba XaTo XaB(WHU
MUHAMAJUTAIITUPUIIAND.  TEXHOJOTMK  JKapaéHJapHUHT  TUIAHJIAIITHPHII
MeTOJIapy KyHuJaru acocuii 00CKUYIapHu KaMpal OJUIIN MyMKHH:

- TEXHOJIOTUK Xapa€HHU TaxXJIWJ KWnill. by sxapaHHUHT Xap Oup 00CKu4Yn
Ba Tayiad KWJIMHAJIWTaH pecypciap (MaTepuaiap, TEeXHUKalap, BaKT Ba WHCOH
pecypciapu) KypuO YUKW,

- TEXHOJIOTHK IMapaMeTpiiapHu Oenruiiaii. Xapakariap, arperariap, uiuiao
YUKapUIIl TAPTUOM Ba HapXJIap Oenruiam. ByHUHT yuyH CTaTUCTUK MabJIyMOTJIap,
Taxxpubanap Ba WIMHIA TaIKUKOTIapAaH Goi1aJaHuIl MyMKHUH;

- pecypciap Ba WII BaKTA TYFpU TAKCUMOTHHU TabMHHJIAII.
[Tnannamwtupui xxapaéauaa, xap Oup UIIHK amalira OlMpUIl YUyH 3apyp Oyiaraxn
pecypcnap (MamHazap, UIT9uiIap, XoM aii€) aHuK OeNTHIaHaIu;

- PHUCKJIIApHU TaxJIUJd KWIMII Ba MHHUMAJIAIITHPUIL. TEXHOJOTHUK
*apaCHHUHI  XaB(-Xarapiapd  Ba  yJIapHU  KaMaWTUpHUIIL  yCYyJJIapH

peXanamTUpUIaLg;

https://scientific-jl.com/luch/ 48 Yacmp-42  Tom-3_ Anpens-2025



https://scientific-jl.com/luch/

ISSN:
3030-3680

JAVYHIUIHE HHTE/VIEKTYAJIBHBIE HCC/IE/OBAHUA

- MEXaHUK Ba aBTOMATUK TU3UMJIAPHUHT UHTerpanusicu. Niad ynkapuin
x)apaéHuaa aBTomatm3aius, podotorexnuka Ba AKT (axOGopoT-koMMyHUKAITHS
TEXHOJIOTUSIIIAPH ) )KOPHI STHUIL;

- MOJCIUTAIITUPHUII Ba CUMYJISIIIHS. TEXHOIOTHK KapaCHHN ONMTUMU3AIIHS
KUJIUII y9yH KOMITBIOTEP MOJIEIapH €KU CUMYJISIIMsIIapaan (oiiiaaaHuI;

- KapaCHHMHT MOHMTOPMHTMHM aMajra Omupuil. TeXHOJOTHUK
XKapaCHHUHT CaMapaJOpJIUTHHHA Ky3aTHII Ba TaXJIMJI KWJIHAII Y9yH MOHHUTOPUHT
TU3UMIJIAPUHU KUPUTHUIIL.

[y ycysuiap TEeXHOJOTHK JKapaéHHU caMapaliy pexailalliTUPHUII Ba UILIA0
YUKapHIIgary 6apya MyaMMOJIapHHA aHUKJIAII Ba XaJl Kuiaumra Epaam Oepaiu.

Mynaait Kuaub, TEXHOJIOTUK JKapaéHIapHU UIILIA0 YMKHUII 1Ak, YCyI Ba
METOJTAPHAHT MYypaKka® KOMOWHAIMACHUHM Tana® KWIagu. Y3rapHiuiap Ba
SHIWJIaHUIUIAD UIUIA0 YMKApUIIA OKOPU caMapaJopiiMKKa SpUIIMILTra €paam
Ooepamu. TexHonoruk xapa€HJIapHU  ONTUMM3AIMSA  KWIWII,  YJIAPHUHT
WHTETPAlASIIANlyBd Ba aBTOMATJIAIITHPHUIN >KapaCHIAPUHUHT PHUBOKITAHHIIN
CaHOATHHM SIHTA OOCKUYTa 0JIMO YUKW MYMKHH.

[y Ounan Oupra, TEXHOJOTHK >Kapa€HJIapHU W0 YMKMILI Ba TaXJIMAJ
KUJTUIIIA Xap Oup skapaéHHUHT XyCYCUATIApU Ba OMUJUIAPH YHTHOOPTa OJTMHUIIN
Kepak, Oy WIuIad YuKapuIgard MyaMMOJIapHU aHUKJIAII Ba yJIapHU Xajl dTHUIIA

MYXHM axaMusiTra ra.
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