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Annotatsiya: Ushbu magolada nuklein kislotalarning parchalanishida
ishtirok etadigan asosiy fermentlar, ularning funksiyalari va biologik ahamiyati
ko rib chigilgan. Shuningdek fermentlarning disfunktsiyasi turli genetik va
onkologik kasalliklarning rivojlanishiga olib kelishi mumkinligi ta’kidlangan.
Magolada nuklein kislotalarning parchalanishida ishtirok etadigan fermentlar
orasida DNK-aza, RNK-aza, ektonukleazalar, endonukleazalar, polimerazalar,
helikazalar, topoizomerazalarning ta ’siri haqida ma lumot keltirilgan.

Kalit so’zlar: Nuklein kislotalar, fermentlar, DNK, RNK, parchalanish,
polimeraza, helikaza, ektonukleaza, endonukleaza, RNK, DNK, gibrid, genetik

kasalliklar.

PACIHIAA HYKJIEMHOBBIX KUCJIOT ®PEPMEHTAMMN.
Annomayusn: B cmamve paccmampusaomcsi OCHOBHble (hepMeHmbl,
yuacmeyiowue 6 pacujensieHuu HyKIeUHO8bIX KUCIOmM, UX @QYHKyuu u
ouonocuyeckoe 3HaveHue. Takdwce ommeyeHo, umMo HapyuieHue pabomvl
(epmenmos moodicem npusecmu K pazeUmMuio  pasiuuHblX 2eHemudecKux u
OHKOJN02UuYecKux 3abonesanuti. B cmamve npedcmasnena ungopmayus o 6nusHuu

Gepmenmos, yuacmeyrwux 6 0e2paoayul HYKIeuHOo8blX KUCIOM, GKIo4as
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J[HKa3y, PHKa3zy, skmoHyKieasvl, 3HOOHYKIea3vl, NOAUMEPA3bl, 2eNUKA3bl U
Monou3omepasol.

Knwuesvie cnosa: Hyxneunosvie xucnomsi, pepmenmst, /[HK, PHK,
pacwenyieHue, noaumMepasa, 2eauKkasa, IkKmonykieasa, snoonykneasa, PHK, /IHK,

2ubpuo, eeHemuyeckue 3a001e8aHus.

DEGRADATION OF NUCLEIC ACIDS BY ENZYMES.
Abstract: The article discusses the main enzymes involved in the cleavage
of nucleic acids, their functions and biological significance. It is also noted that
disruption of enzyme function can lead to the development of various genetic and
oncological diseases. The article provides information on the effect of enzymes
involved in the degradation of nucleic acids, including DNase, RNase,
ectonucleases, endonucleases, polymerases, helicases and topoisomerases.
Keywords: Nucleic acids, enzymes, DNA, RNA, cleavage, polymerase,

helicase, ectonuclease, endonuclease, RNA, DNA, hybrid, genetic diseases.

Kirish. Nuklein kislotalarning parchalanish jarayonlari, tirik organizmlar
uchun muhim ahamiyatga ega bo’lib, genetik materialning barqarorligi va to’g’ri
ishlashini ta’minlashda muhim rol o’ynaydi. Bu jarayonlar fermentlarning ishtiroki
bilan amalga oshiriladi, chunki fermentlar DNK va RNK molekulalarini
parchalaydi, tiklaydi va gayta quradi.

Organizmlar hujayralarida polinukleotidlar nukleaza deb ataladigan
fermentlar ishtirokida doimiy ravishda oligo- va mononukleotidlarga parchalanadi.
Nukleazlar RNK va DNK molekulalaridagi fosfodiester bog'lanishlari hamda
ularning fragmentlari gidrolizlanishini katalizlaydi. Ular parchalanadigan
substratga qgarab, bu fermentlar ribonukleazalar yoki dezoksiribonukleazlar deb

ataladi.
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Nukleazlar ta'sirining o'ziga xosligi va ular hosil giladigan mahsulotlar bilan
farglanadi. Ushbu turdagi fermentlar past o'ziga xoslik bilan ma'lum. Ular 5' uchida
fosfat guruhlari bo'lgan oligo- va mononukleotidlarning hosil bo'lishi bilan RNK
va DNKning bir zanjirli fragmentlarida fosfoester bog'lanishlarining
gidrolizlanishini katalizlaydi.

Nonspesifik ribonukleazalar 5'- yoki 3'-fosforillangan oligonukleotidlarni
hosil qilish uchun ikki zanjirli RNK hududlarida harakat gilishi mumkin.
Nonspesifik dezoksiribonukleazalar gidrolitik yo'l bilan ikki zanjirli DNKni 5" yoki
3' uchida fosfat guruhlari bo'lgan oligo- yoki mononukleotidlarga ajratadi.

Maxsus nukleazalar polinukleotidlarning maqgsadli gidrolizini amalga
oshiradi, ularning ta'siri davomida ma'lum nukleotid radikallarini yoki RNK yoki
DNK molekulalarida nukleotid goldiglarining o'ziga xos ketma-ketligini tan oladi.
O'ziga xos dezoksiribonukleazalardan eng yaxshi o'rganilgani DNK
molekulalaridagi 4-6 nukleotid qoldiglarining o'ziga xos ketma-ketligini
taniydigan cheklovchi fermentlardir. Ular ikki zanjirli DNK molekulalarini gat'iy
belgilangan bo'laklarga bo'ladi.

Turli nukleazalar to'plami ta'sirida nuklein kislotalar erkin nukleotidlarga
gidrolizlanadi, ular gidrolitik va oksidlovchi fermentlar ishtirokida yanada
parchalanadi.

Nukleotidazalar ishtirokida nukleotidlar nukleozidlarga gidrolizlanadi,
keyinchalik ular ortofosfor kislotasi ishtirokida nukleozid fosforilazlar tomonidan
fosforillanadi, erkin azotli asoslarga va fosforlangan pentoza goldiglariga aylanadi.
Nuklein kislotalarning azotli asoslarga va fosforlangan pentozalarga bo'linishini
quyidagi sxema sifatida ko'rsatish mumkin:

nukleazalar nukleotidazalar
Nuklein kislotalar————  nukleotidlar ——— nukleozidlar —

HZO HZO
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nukleozidfosforilazlar
> azotli asoslarga + riboza-1-fosfat

H3PO, (dezoksiriboza-1-fosfat)

Dezoksiribonukleaza(DNK-aza) DNK molekulasini endonukleazalar
tomonidan kesish va parchalanishiga olib keladi. DNK-aza o’z ichiga
endonukleazalar va ektonukleazalarni oladi. DNK-aza fermentlari zararlangan yoki
shikastlangan DNK gismlarini ajratib, genetik materialning tiklanishiga yordam
beradi. Buning misoli sifatida “Xerodurma pigmentosum” kabi kasalliklarda bu
fermentning faolligi yo’qolishi tufayli, shikastlangan DNK tuzilmalarini tiklashda
giyinchiliklar yuzaga keladi.

Ribonukleaza(RNK-aza) RNK molekulasini parchalash va keraksiz
gismlarini ajratish vazifasini bajaradi. Bu ferment RNK molekulasining
bargarorligini saglaydi. RNK-aza fermenti “cystic fibrosis” kabi kasalliklarda,
RNKning to’g’ri parchalanmasligi tufayli organizmdagi normal RNK faoliyatini
buzishi mumkin.

Ektonukleazalar DNK va RNKning qismlarini ajratib, parchalash
vazifasini bajaradi. Bu fermentlar asosan molekulaning terminal gismlarini ajratib,
keraksiz qismlarini yo’qotadi. Ektonukleazalar o’z navbatida, DNK va RNK
tuzilmalarining to’g’ri parchalanganligini ta’minlaydi va zararlangan bo’laklarni
ajratadi.

Endonukleazalar DNK va RNK molekulalarining markaziy gismlarini
kesib, ularni kichikroq bo’laklarga ajratadi. Bu fermentlar DNK va RNKning
shikastlangan qismlarini to’g’rilashga yordam beradi. Endonukleazalar o’zining
tibbiy ahamiyatini saraton kasalliklari va genetik kasalliklarning oldini olishda
ko’rsatadi. Ular mutatsiyalarni to’g’rilashda ishtirok etadi va organizmning genetik
barqarorligini ta’minlaydi.

Polimerazalar(DNK va RNK polimerazalari) bular asosan DNK va RNK

molekulalarining sintezini amalga oshiradi. DNK polimerazalari replikatsiya
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jarayonida ishtirok etadi va RNK polimerazalari transkripsiya jarayonida genetik
axbarotni RNKga ko’chiradi. Polimeraza fermentlarining defitsiti  genetik
xatoliklarni Kkeltirib chigarishi mumkin. Masalan “DNK polymerase defect”ning
yuzaga kelishi saraton va boshga genetik kasalliklarning rivojlanishiga olib keladi.

Helikazalar DNK va RNK molekulasining spiralsimon shaklini ajratadi, bu
orqali ularni o’qish jarayoni uchun tayyorlaydi. Helikazalar replikatsiya va
transkripsiya jarayonlarida ishtirok etadi. Ular DNK va RNK molekulalarining
zanjirlarini ajratadi. Helikaza fermentlarining ishlamasligi “Werner syndrome va
“Bloom syndrome” kabi kasalliklarga olib kelishi mumkin.

Topoizomerazalar DNK tuzilmasining strukturasini bargaror saglashda va
replikatsiya jarayonida ishtirok etadi.Ularning disfunksiyasi saraton rivojlanishiga

olib kelishi mumkin,chunki ular DNK gayta qurilishiga yordam beradi.

Ferment turi Funksiyasi Biologik ahamiyati

Dezoksiribonukleaza | DNK molekulasini kesib | Shikastlangan DNKni

(DNK-aza) parchalaydi. ta’mirlaydi, genetik

bargarorlikni saglaydi

Ribonukleaza RNK molekulasini | RNK barqarorligini

(RNK-aza) parchalash, keraksiz | ta’minlaydi, gayta
gismlarini ajratish. ishlanadigan RNKIarni ishlab

chigaradi.

Ektonukleazalar Molekulaning  terminal | Zararlangan gismlarni
gismlarini gismlarini | ajratadi  va tiklanishini
kesib,o0’zgartirishlar ta’minlaydi.

Kiritadi.

Endonukleazalar DNK va RNK | Shikastlangan gismlarini
molekulalarining to’g’rilashda ishtirok etadi,
markaziy gismlarini | mutatsiyalarni to’g’rilaydi.

kesib,ajratadi.
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Polimerazalar DNK va RNK | Genetik materialni yangilash
molekulasini sintez | va saglashda ishtirok etadi.
giladi.

Helikazalar DNK va RNK | Replikatsiya va
molekulasining transkripsiyaning
spiralsimon shaklini | boshlanishini ta’minlaydi.
ajratadi.

Xulosa: Nuklein kislotalarning parchalanishi va ularning ogibatida yuzaga
keladigan jarayonlar biologik tizimlar uchun juda muhimdir. Parchalanish
jarayonida ishtirok etuvchi fermentlar, DNK va RNK ning bargarorligini ta’minlab,
genetik materialning yangilanishi va tiklanishini boshgaradi. Ushbu fermentlar
o’rtasidagi noaniglik yoki buzilishlar esa turli kasalliklarning paydo bo’lishiga
sabab bo’lishi mumkin. Bunday kasalliklar orasida onkologik kasalliklar,
neyrodegenerativ kasalliklar va boshga genetik kasalliklar mavjud. Shu sababli bu
jarayonlarni chuqur o’rganish va fermentlarning biologik ahamiyatini to’liq
tushunish, kasalliklarni aniglash va davolash usullarini takomillashtirishda muhim
ahamiyatga ega.
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