ISSN
MODERN EDUCATION AND DEVELOPMENT  3060-4567

REAKTIV QUVVATNI KOMPENSATSIYALASHDA MODERN
TEXNOLOGIYALAR VA USULLAR

Qarshi davlat texnika universiteti Stajyor o ‘qituvchi
Bobokulova Muhabbat Mahammadiyeva

muhabbatbobokulova820@gmail.com

Annotatsiya: Ushbu ilmiy magola reaktiv quvvatni kompensatsiyalashda
zamonaviy texnologiyalar va usullarni o ‘rganishga bag ‘ishlangan. Elektr energiyasi
tizimlarida reaktiv quvvatning mavjudligi tarmoglarda energiya samaradorligini
pasaytirishi, kuchlanishning ortigcha o ‘zgarishiga sabab bo lishi va tizimning
bargarorligini buzishi mumkin. Shuning uchun reaktiv quvvatni kompensatsiyalash
tizimlarini joriy etish, energiya tarmoqlarining samarali ishlashini ta’minlash va
energiya iste ' molining kamayishini ta’minlash uchun muhimdir. Maqolada reaktiv
guvvatni kompensatsiyalashning asosiy metodlari va texnologiyalari, jumladan, statik
va dinamik kompensatsiya tizimlari, kondensatorli va induktiv kompensatsiya tizimlari,
shuningdek, avtomatik boshqarish tizimlari ko ‘rib chigiladi. Shuningdek, maqolada bu
texnologiyalarni joriy etishning igtisodiy samaradorligi va atrof-muhitga ta’siri ham
tahlil qilinadi. Maqgola energiya samaradorligini oshirish, energiya tarmog ‘ining
ishlashini yaxshilash va ekologik ta’sirni kamaytirish maqsadida zamonaviy
texnologiyalarni qgo ‘llashning zarurligini ko ‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: Reaktiv quvvat, kompensatsiya tizimi, modern texnologiyalar,
statik  kompensatsiya, dinamik  kompensatsiya, kondensatorlar, induktiv
kompensatsiya, avtomatik boshgaruv tizimi, energiya samaradorligi, energiya
tarmog ‘i, ekologik ta sir.

Auuomauuﬂ: ,ZZ(JHHCZ}Z HAY4YHAA cmamuvil NOCBAUEHA USYUEHUIO COBDEMEHHBLX
MEXHONo2U U  Memooo8 KomneHncayuu peakmueﬂoﬁ MOWwHOCmMu. Hanuuue
peakmueHod MOUWHOCMU 6 IJEKMPOIHEPceEMUUECKUX Ccucmemax mooasncent CHU3UMmMb
9Hep203hhexmusHocmsb cemell, 8bl36AMb Upe3MepHble KONeOAHUST HANPANCEHUS U

Hapyutunio cmMabuIbHOCMb CUCHEMBbL. Hoamomy GHQOPGHMG cucmem KomneHcayuu
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PeaKmueHou MOWHOCMU BaJCHO Ol  obecnedenuss 3IpexmusHol pabomuvl
9Hep20CUCmeM U CHUNCEHUsI SHepeonompeobieHus. B cmamve paccmompenvl 0CHOBHblE
Memoobl U MEXHONO2UU KOMNEHCAYUuu peakmueHou MOWHOCMU, 8 MOM Yucie
cmamuveckue U OUHAMUYECKUe CUCMeEMbl KOMNEHCAyul, KOHOEHCAmopHvle U
UHOYKMUBHbIE CUCMEMbl KOMREHCAYUl, a MAakKxice CUCmemvl a8mMoMamuiecKko2o
ynpasnenus. B cmamoe makoice aHanuzupyemcst I9KOHOMU4eckas d¢hphekmusHocms u
8030elicmeue Ha OKPYHCAIowYio cpedy 6HeOpeHus 3mux mexuwonrocut. B cmamuve
VKA3618aemcs Ha HeoOX00UMOCMb NPUMEHEHUSI COBPEMEHHBIX MEXHONI02UU C Yebio
NOBbIUEHUSL  IHEP2OIPGHEKMUBHOCMU,  YIVHUEHUS pabOmbl  IHEPLOCUCEMbL U
CHUDICEHUsL 8030€UCMBUSL HA OKPYIHCAIOUYIO Cped).

Knwueevie cnoea: Peaxmuenas MOWHOCMb, cucmema KOMNEHCAYUU,
COB8peMeHHble — MEeXHONO2UU,  CMAMmuyecKas  KOMNeHcayus,  OUHAMUYEeCKas
KOMNeHCayus, KOHOEHCAmopvl, UHOYKMUBHASL KOMNEHCAyus, a8momMamuiecKas
cucmema ynpaegnenus, 5Hepeod@hGexmusHocmy, IHepeocucmema, o30eucmsue Ha

OKDYIAHCAIOWYIO CPEODY.

Kirish: Reaktiv quvvat — bu fagat elektromagnit maydonni hosil gilishda
ishlatiladigan, foydali ish bajarmaydigan quvvat turi bo‘lib, asosan elektr dvigatellar,
transformatorlar va boshga induktiv yuklamalar tomonidan yaratiladi. Reaktiv
guvvatning ortib ketishi elektr tarmoqglarda kuchlanish pasayishiga, energiya
yo‘qotishlariga va uskuna samaradorligining kamayishiga olib keladi. Shuning uchun
uni kompensatsiyalash muhim hisoblanadi.

Reaktiv quvvatni kompensatsiyalashning zamonaviy texnologiyalari va
usullari energiya tizimlarining samaradorligini oshirishda katta rol o‘ynaydi. Ushbu
usullarni go‘llash orgali tarmoglarda ortiqcha energiya sarfini kamaytirish, tizimni
ishonchli va bargaror ishlashini ta’minlash, shuningdek, ekologik ta’sirni
minimallashtirish mumkin. Hozirgi kunda reaktiv quvvatni kompensatsiyalash uchun
turli metodlar ishlab chigilgan, jumladan, statik va dinamik kompensatsiya tizimlari,

kondensatorli va induktiv kompensatsiya usullari, avtomatik boshgarish tizimlari.
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Ushbu texnologiyalar energiya tizimlarining samaradorligini sezilarli darajada oshiradi
va energiya tarmog ‘ining ishlashini yaxshilaydi.

Reaktiv quvvat va uning tarmoqdagi ahamiyati: Reaktiv quvvat energiya
tizimlarida energiyaning real iste’moli bilan bog‘liq bo‘lmagan, lekin elektr toki va
kuchlanish o‘rtasidagi faza farqidan kelib chigadigan quvvat turidir. Reaktiv
quvvatning ortigcha bo‘lishi, asosan, induktiv yuklarning mavjudligi bilan bog‘liq
bo‘lib, bu tarmoqgning samaradorligini pasaytiradi. Muxammadov (2016) o‘zining
"Elektr energiya tizimlarida reaktiv quvvatni kompensatsiyalashning asosiy metodlari*
nomli maqolasida reaktiv quvvatning tizimda yuzaga keladigan salbiy ta’sirlarini tahlil
gilgan va kompensatsiya qilish usullarini batafsil yoritgan.

Kondensatorli va induktiv kompensatsiya tizimlari: Kondensatorlar va
induktiv reaktiv quvvat kompensatsiyasi tizimlari eng keng targalgan va samarali
metodlardan hisoblanadi. Kondensatorli kompensatsiya tizimlari reaktiv quvvatni
to‘liq yoki gisman kamaytirish uchun ishlatiladi va energiya tizimining samaradorligini
oshiradi. Jumaniyazov va Yusupov (2018) "Kondensatorli kompensatsiya tizimlari va
ularning energiya samaradorligiga ta’siri" nomli ishlarida bunday tizimlarning
energiya tarmoglarida qo‘llanilishini batafsil tushuntirgan. Shuningdek, induktiv
kompensatsiya tizimlari reaktiv quvvatni qayta ishlashni ta’minlaydi va ularni energiya
tizimida qo‘llash orgali tarmoqning kuchlanish barqarorligi oshiriladi.

Dinamik kompensatsiya tizimlari: Dinamik kompensatsiya tizimlari, o‘z
navbatida, yuqori tezlikda ishlash imkonini beruvchi texnologiyalarni oz ichiga oladi.
Ular reaktiv quvvatning o‘zgaruvchan xususiyatlarini optimallashtirish va tarmoqdagi
vaqtinchalik kuchlanish tushkunliklarini oldini olish uchun qo‘llaniladi. Bunday
tizimlar, aynigsa, induktiv yuklar katta bo‘lgan tizimlarda samarali natijalar beradi.
Qayumov (2020) "Dinamik kompensatsiya tizimlari va ularning samaradorligi”
magolasida bunday tizimlarning ishlash prinsiplarini va ularni tarmoqlarda qo‘llashda
yuzaga keladigan masalalarni tahlil gilgan.

Avtomatik boshqgarish tizimlari: Reaktiv quvvatni kompensatsiyalashda
avtomatik boshqaruv tizimlarining ro‘li juda katta. Bu tizimlar, aynigsa, tarmoqlarda

reaktiv quvvatning tez o‘zgarishi holatlarida samarali ishlaydi. Ular reaktiv quvvatni
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real vaqt rejimida boshgarishga imkon beradi, bu esa energiya tizimining bargarorligini
oshiradi va energiya yo‘qotishlarini kamaytiradi. Ismoilov va Zokirov (2019)
"Avtomatik boshgaruv tizimlari orgali reaktiv quvvatni optimallashtirish™ magolasida
avtomatik boshqaruv tizimlarining afzalliklari va amaliy qo‘llanishlarini tahlil qilgan.

Reaktiv quvvatni kompensatsiyalashning iqtisodiy va ekologik
samaradorligi: Reaktiv quvvatni kompensatsiyalash nafagat energiya tizimlarining
samaradorligini oshiradi, balki igtisodiy va ekologik samaradorlikni ham yaxshilaydi.
Energiyani tejash va ortigcha energiya yo‘qotishlarini kamaytirish orgali, tarmoqning
samarali  ishlashi  ta’minlanadi. Iskandarov  (2017) "Reaktiv = quvvatni
kompensatsiyalashda ekologik va igtisodiy samaradorlik" magolasida reaktiv quvvatni
kompensatsiyalashning atrof-muhitga ta’siri va iqtisodiy jihatlarini ko‘rsatgan.

Ilg‘or texnologiyalar va innovatsiyalar: Reaktiv quvvatni kompensatsiyalash
texnologiyalari va metodlari so‘nggi yillarda energiya tizimlarining samaradorligini
oshirish, energiya yo‘qotishlarini  kamaytirish va atrof-muhitga ta’sirni
minimallashtirishda muhim rol o‘ynaydi. Kondensatorli, induktiv va dinamik
kompensatsiya tizimlari, shuningdek, avtomatik boshqaruv tizimlari va ilg‘or
texnologiyalar orgali bu jarayon yanada optimallashtirilmogda. Tadgiqotlar va ilmiy
iIshlarda tagdim etilgan metodlar va texnologiyalar energiya tizimlarining
barqarorligini ta’minlashda samarali vositalardan hisoblanadi.

Eksperimental tahlil: Reaktiv quvvatni kompensatsiyalash tizimlarining
samaradorligini baholash maqgsadida, turli energiya tarmoqlarida kondensatorli va
induktiv kompensatsiya tizimlarining ishlashini o‘rganishga qaratilgan eksperimentlar
o‘tkazildi. Bu eksperimentlarda tizimning energiya samaradorligi, ortigcha energiya
yo‘qotishlari va tizimning barqarorligi baholandi.

Matematik modellashtirish: Reaktiv quvvatni kompensatsiyalashning
samaradorligini modellashtirish uchun matematik modellar ishlab chigildi. Bu
modellar yordamida kompensatsiya tizimlarining turli ishlash sharoitlarida ganday
natijalar Dberishi oldindan taxmin qilindi. Kompensatsiya tizimlarining ishlash
samaradorligi, tarmoqdagi kuchlanishning o‘zgarishi, energiya yo‘qotishlari va

igtisodiy samaradorlik modellashtirildi.
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Simulyatsiya: Tadgiqotda simulyatsiya dasturlari yordamida tarmoqdagi
reaktiv quvvatni kompensatsiyalashning samaradorligi va energetik bargarorlik
o‘rganildi. Ushbu simulyatsiyalar energiya tarmoqlarida reaktiv quvvatni
kompensatsiyalash jarayonida yuzaga keladigan natijalarni real vaqtda kuzatishga
imkon berdi. Dasturlar yordamida reaktiv quvvatni kompensatsiyalashning turli
tizimlarida natijalar olingan va ularning solishtirilgan tahlili amalga oshirildi.

Statistik tahlil: Tadgiqotda olingan natijalar statistik tahlil yordamida
baholandi. Bu tahlil kompensatsiya tizimlarining samaradorligi, energiya yo‘qotishlari,
kuchlanish o‘zgarishlari va tizimning umumiy ishlash barqarorligini baholashda
qo‘llanildi. Natijalar bo‘yicha statistik ko‘rsatkichlar aniglanib, ularning tarmoqni
optimallashtirishga ta’siri ko‘rsatilgan.

Natijalar: Tadgigot davomida quyidagi asosiy natijalar va xulosalar olish
mumkin bo‘ldi: Kondensatorli va induktiv kompensatsiya tizimlarining samaradorligi.
Tadgigot natijalariga ko‘ra, kondensatorli kompensatsiya tizimlari reaktiv quvvatni
samarali va tezda kompensatsiyalash imkonini beradi. Ushbu tizimlar tarmoqdagi
reaktiv quvvatni tezda kamaytiradi va energiya samaradorligini oshiradi. Biroq,
induktiv kompensatsiya tizimlari asosan yugori quvvatli induktiv yuklar mavjud
bo‘lgan tizimlar uchun samarali bo‘lib, ular uzoq muddatli ishlashda energiya tejash
imkonini beradi.

Dinamik kompensatsiya tizimlari: Dinamik kompensatsiya tizimlari yugori
tezlikda ishlashni ta’minlaydi va tizimdagi reaktiv quvvatning o‘zgaruvchan
xususiyatlarini optimallashtiradi. Tadgigotda olingan simulyatsiyalar natijasida,
dinamik kompensatsiya tizimlari kuchlanishning o‘zgarishini kamaytirib, energiya
tizimining bargarorligini ta’minlaydi. Bu tizimlar, aynigsa, vaqtinchalik kuchlanish
tushkunliklari yoki gisga muddatli reaktiv quvvat ortishini oldini olishda samarali
ekanligi tasdiglandi.

Avtomatik boshgaruv tizimlari: Avtomatik boshgaruv tizimlari reaktiv
quvvatni real vaqt rejimida boshgarishga imkon beruvchi samarali vositalardir.
Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, avtomatik boshqgaruv tizimlari energiya

tarmoqlarining bargarorligini oshiradi va reaktiv quvvatni optimal darajada boshgarish
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Imkoniyatini beradi. Bu tizimlar tarmoqlarda ortiqgcha energiya yo‘qotishlarini
kamaytirish va tizimning ishlashini yanada samarali gilishda muhim ahamiyatga ega.

Igtisodiy samaradorlik: Reaktiv quvvatni kompensatsiyalash tizimlari
iqtisodiy jihatdan samarali bo‘lishi mumkin. Tadqgiqotda ko‘rsatilganidek,
kompensatsiya tizimlarini joriy etish orgali energiya tarmoqlarida energiya
yo‘qotishlarini sezilarli darajada kamaytirish mumkin, bu esa iqtisodiy xarajatlarni
kamaytiradi. Shuningdek, energiya tizimlarining barqaror ishlashini ta’minlash orgali
Ishlab chigarish jarayonlarining samaradorligi oshadi.

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, reaktiv quvvatni kompensatsiyalashda
zamonaviy texnologiyalar, xususan, kondensatorli va induktiv kompensatsiya
tizimlari, dinamik kompensatsiya tizimlari va avtomatik boshgaruv tizimlari samarali
ishlaydi. Ular energiya tarmoglarining samaradorligini oshiradi, energiya
yo‘qotishlarini kamaytiradi va tizim barqarorligini ta’minlaydi. Shuningdek, bu
tizimlarning iqtisodiy va ekologik samaradorligi ham sezilarli darajada yuqori bo‘lib,
energiya tizimlarini optimallashtirishda muhim rol o‘ynaydi.

Xulosa: Ushbu ilmiy maqolada reaktiv quvvatni kompensatsiyalashning
zamonaviy texnologiyalari va usullari o‘rganildi. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki,
reaktiv quvvatni kompensatsiyalash tizimlari energiya tizimlarining samaradorligini
oshirish, tarmoqning barqarorligini ta’minlash va energiya yo‘qotishlarini kamaytirish
borasida muhim ahamiyatga ega.

Reaktiv quvvatni kompensatsiyalashda asosiy metodlar, xususan,
kondensatorli va induktiv kompensatsiya tizimlari, dinamik kompensatsiya tizimlari va
avtomatik boshqgaruv tizimlari energiya tarmoglarining samaradorligini sezilarli
darajada oshiradi. Kondensatorli tizimlar reaktiv quvvatni tez va samarali
kompensatsiyalash imkonini beradi, induktiv tizimlar esa uzun muddatli ishlashda
samarali hisoblanadi. Dinamik kompensatsiya tizimlari, 0‘z navbatida, yuqori tezlikda
ishlashni ta’minlab, tarmoqdagi kuchlanishning o‘zgarishini kamaytiradi va tizimning
bargarorligini oshiradi.

Avtomatik boshgaruv tizimlari yordamida reaktiv quvvatni real vaqt rejimida

boshqgarish tizimning samaradorligini oshiradi va ortiqgcha energiya yo‘qotishlarini
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kamaytiradi. Bundan tashgari, reaktiv quvvatni kompensatsiyalashning iqgtisodiy va

ekologik samaradorligi ham sezilarli darajada yuqori bo‘lib, tarmogqlarda energiya

iste’molining kamayishi va atrof-mubhitga ta’sirning pasayishi bilan bog‘liqdir.
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