ISSN
MODERN EDUCATION AND DEVELOPMENT  3060-4567

NYUTON XALQALARINING INTERFERINSION MANZARASINI
KUZATISH

Fayziyeva Xolida Kamoliddin qizi

xolidafayziyeva8@gmail.com

Ulashova Noila Ravshan gizi

noilaulashova@agmail.com

Denov tadbirkorlik va pedagogika instutiti

Fizika yo ‘nalishi 2-kurs talabasi

Annotatsiya: Ushbu ishda Nyuton halgalarining interferension manzarasi optik
tajriba orgali organiladi. Nyuton halgalari — bu yoruglik to - lginlarining
interferensiyasi natijasida hosil bo ‘ladigan doira shaklidagi rangli yoki qoramtir
halgalardir. Ular tekis sirtga joylashtirilgan sharchaning ustiga yorug ‘lik tushirilganda
yuzaga keladi. Tajriba davomida interferensiya hodisasi asosida yorug ‘lik
to ‘lginlarining fazaviy farglari va ularning natijasida hosil bo ‘ladigan konstruktiv va
destruktiv interferensiya tahlil gilinadi. Shuningdek, ushbu hodisaning optik asboblar va
texnologiyalardagi ahamiyati, yuzalarning tekislik darajasini aniglashdagi roli ham
ko ‘rib chigiladi.

Kalit so‘zlar: Interferensiya, real laboratoriya, virtual laboratoriya,
interferensiyasi manzarasi, optika, fizika.

Annomauyusn: B Oaunoti pabome unmepghepenyuonnas KapmuHa Kojey
Hviomona uszyuaenics ¢ nOMoubio onmMu4eCcKoco IKcnepumenmada. KOJZbL;Cl Hviomona —
oamo Kpyc2iible Ye6€mHble UjiU memHsvle KoJjbyd, Koniopovie 06pa3yi0mc;l 6 pes3yibmame
unmepepenyuu ceemosvix 6oan. OHu B03HUKAIOM, KO20a ceéem naoaem Ha cghepy,
PACNOJIOIHCEHHYIO HA NJIOCKOU noeepxHocmu. B xo00e IKCnepumerma Ha OCHOoe6¢e A6JIeHUA
uHmepgbepeHuuu AHATUSUPYIOMCA pA3HOCMU qba3 C6EmMoe6sblX 60JIH U BO3ZHUKAOWAs npu
9MOM KOHCMPYKMUGHAs U OecmpykmueHnas uumepghepenyus. Takowce 6Oyoem
PACCMOMPEHO 3HAYEHUEe IMO2cO ABNEHUA 6 ONMUYEeCKUX npu60pax U MexHoJlocUuAx, a

makoice e2o poiib 6 onpec)ejzeHuu njiockocmurocmu noeepxﬁocmeﬁ.
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Annotation: V dannoy rabote interference kartina kolets Newtona izuchaetsya s
pomoshchyu opticheskogo experimenta. Newton's coils are round colored or dark coils,
which form and result in the interference of world waves. Oni voznikayut, kogda svet
padaet na sferu, located on a flat surface. V hode experimenta na osnove yavleniya
Interferencesii analiziruyutsya raznosti faz svetovykh voln i voznikayushchaya pri etom
konstruktivnaya i destruktivnaya interference. It will also show the meaning of its
appearance and optical equipment and technology, as well as its role and definition of
surface flatness.

Keywords: Interference, real laboratory, virtual laboratory, interference
pattern, optics, physics.

Kirish. Nyuton halgalari — bu yorug‘lik to‘lginlarining interferensiyasi natijasida
hosil bo‘ladigan konsentrik halgalardir. Ular sferik linzaning tekis shisha plastinkaga
go‘yilishi natijasida hosil bo‘ladi. Bu holatda linza va plastinka orasidagi havo gatlami
turli qalinlikda bo‘ladi, natijada yorug‘lik nurlarining konstruktiv va destruktiv
interferensiyasi yuz beradi. Tajribada monoxromatik yorug‘lik manbai ishlatilganda
halgalar aniq va ravshan ko‘rinadi. Interferensiya nagshlari havo gatlamining galinligi
va yorug‘lik to‘lgin uzunligiga bog‘lig bo‘lib, ular orgali linzaning egri yuzasi yoki
yorug‘likning fazaviy xossalari o‘rganiladi. Ushbu hodisa optik asboblarni sozlash,
nazorat gilish va linzalarni sinashda keng qo‘llaniladi.

Interferensiya — bu ikki yoki undan ortiq yorug‘lik to‘lginlarining ustma-ust
tushib, kuchayishi yoki so‘nishidir. Bu hodisa faqgat bir xil chastotali va doimiy faza
fargiga ega bo‘lgan koherent to‘lginlar o‘rtasida sodir bo‘lad.

Nyuton xalgalari ganday yuzaga keladi? Nyuton xalgalari — bu sferik sirt (odatda
shisha linza) bilan tekis shisha plastinka orasiga joylashgan havoning ingichka gatlamida
yuzaga keladigan yoyilgan interferensiya manzarasidir.

Tajriba usuli: Sferik yuzaga ega bo‘lgan konveks linza shisha plastinka ustiga
go‘yiladi. Linza va plastinka orasida havo gatlamining galinligi markazdan chetga garab

ortadi. Yorug‘lik manbai (monoxromatik, masalan, natriy chirog‘i) linzaga yugoridan
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yo‘naltiriladi. Yugoridan garalganda, linza va plastinka orasidagi havo gatlamida
interferensiya hodisasi ro‘y beradi va biz turli ranglarda yoki bir xil rangdagi
(monoxromatik holatda) doira shaklidagi halgalarni kuzatamiz. Markazda to‘q
(goramtir) nugta, uning atrofida esa navbatma-navbat qorong‘i va yorug‘ halqgalar
(Nyuton xalgalari) hosil bo‘ladi.
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1-rasm. Nyuton xalgalaridagi tasvir.

Nyuton xalqalari interferensiyasining sababi: Yorug‘lik nurlari linzaning pastki
sirtidan va plastinkaning yuqori sirtidan aks etadi. Bu ikki nurning yo‘li turli bo‘ladi va
ular interferensiyalashadi.Kuchayish (konstruktiv interferensiya) — agar fazalar farqi 2zn
bo‘lsa (ya'ni, to‘lginlar sinxron),So‘nish (destruktiv interferensiya) — agar fazalar farqi
(2n+1)x bo‘lsa (ya'ni, to‘lginlar garama-qarshi fazada). Bu faza fargi havo gatlamining
galinligiga bog‘lig.

Kogerent yorug‘lik to‘lginlari bir manba tomonidan chigariladigan to‘lginni ikki
gismga bo‘lish (aks ettirish yoki sinishi yordamida) hosil bo‘lishi mumkin. Agar bu ikKki
tolgin turli xil optik yo‘llardan o‘tib, to‘lgin uzunligi bilan taggoslanadigan yo‘l fargiga
ega bo‘lsa va keyin bir-birining ustiga tushsa, interferentsiya kuzatiladi.

Bu ishda ikkita yorug‘lik to‘lginining interferensiyasi kuzatiladi:

1) - linzaning qavariq sferik yuzasi bilan nozik havo bo‘shlig‘i chegarasidan aks
ettirilgan to‘lgin va

Beinyck xcypHana Ne-26 Yacmo—1_ Maii —2025
322

——
| —



ISSN
MODERN EDUCATION AND DEVELOPMENT  3060-4567

2) - havo bo‘shlig‘i chegarasidan aks ettirilgan to‘lgin. linzalar bilan aloga

giladigan shisha plastinkaning tekis yuzasi (2-rasm).
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2-rasm - ""Nyuton halgasi'' yig‘ilishidagi nurlar yo“li.

Virtual labaratoriyalarda yupga gatlamlarda interferensiya: Qatlamning galinligi
ko‘zga ko‘rinadigan yorug‘lik to‘lginining uzunligiga yaqin bo‘lsa (taxminan 550 nm),
U yupga gatlam deb ataladi. Bunday gatlamga yorug‘lik tushganda, bir gismi ustki
yuzadan aks etadi, qolgan katta gismi gatlam ichiga kirib boradi. Ichkariga kirgan nur
yana pastki yuzadan bir gismi aks etib, yana gatlam ichiga gaytadi va golgan gismi
tashqgariga chigadi. Shu tarzda yuzaga kelgan aks etgan nurlar o‘zaro birlashib,
interferensiya hosil giladi. Xuddi shunday tarzda, o‘tgan nurlar ham o‘zaro aralashib,
interferensiya hosil giladi. Bunday interferensiya turiga “amplituda bo‘linishi orgali
yuzaga keladigan interferensiya” deyiladi. Halgalar — bu bir xil galinlikdagi
interferensiya chiziglaridir. Ular uzun fokusli plano-konveks linza sillig shisha
plastinkaga yagin go‘yilganda hosil bo‘lgan havo gatlamida yorug‘lik aks ettirilganda
kuzatiladi. Linza va shisha orasida hosil bo‘lgan yupga havo gatlamining galinligi
kontakt nuqgtasida nolga teng bo‘lib, undan uzoqlashgan sari asta-sekin ortib boradi. Agar
ushbu linza-plastinka tizimi monoxromatik yorug‘lik bilan tik tushadigan tarzda

yoritilsa, aks ettirilgan yorug‘likda markazdan tashqgariga garab targalgan yorqgin va
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gorong‘i halga ko‘rinishidagi interferensiya chiziglari kuzatiladi. Bu doirasimon
chiziglar Nyuton tomonidan kashf etilgan va "Nyuton halqgalari" deb ataladi.

ot Relcedvare AfA%AA“l ofrtadan o‘rta 2gacha
bo‘lgan chegarada tushishning 1 burchagi.

b | AfALAA“2 orta 1 dan o‘rta 2

K : d‘ chegarada sinish burchagi.
; AfA%BAA“3 orta 2 dan o‘rta 3

" chegarasida sinish burchagi.
| ri, yorug‘likni o‘rta 1 dan o‘rta 2
chegarasigacha aks ettirdi.
r23 yorug‘likni orta 2 dan o‘rta 1 chegarasiga gaytardi.
r21 yorug‘likni o‘rta 2 dan o‘rta 3 chegarasigacha aks ettirdi.
to1 yorug‘likni o‘rta 2 dan o‘rta 1 chegarasiga o‘tkazdi.
tos yorug‘likni o‘rta 2 dan o‘rta 3 chegarasiga o‘tkazdi.

d plyonka galinligi.

3-rasm virtual labaratoriya qurilmasi ke ‘rinishi

Xulosa
Nyuton halgalarining interferensiya manzarasini Kkuzatish: Real va virtual

laboratoriya xulosasi
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Real laboratoriya: Real laboratoriyada Nyuton halgalarini kuzatish optik
interferensiya hodisasini tushunish uchun muhim tajriba hisoblanadi. Tajriba odatda
plano-konveks linza va tekis shisha plastinka orasidagi havo plyonkasida yorug‘likning
interferensiyasi natijasida hosil bo‘ladigan konsentrik halgalarni o‘rganishga asoslanadi.
Monoxromatik yorug‘lik manbai (masalan, natriy chirog‘i yoki lazer) ishlatiladi, bu esa
aniqg interferensiya nagshlarini hosil giladi. Kuzatish mikroskop yoki proyeksion tizim
yordamida amalga oshiriladi. Tajribada havo plyonkasi qgalinligi, yorug‘lik to‘lgin
uzunligi va materiallarning sinishi ko‘rsatkichi kabi omillar halqalar radiusiga ta’sir
giladi. Real laboratoriyaning afzalliklari: jismoniy jarayonlarni bevosita kuzatish, aniq
o‘lchovlar olish va eksperimental xatolar bilan ishlash tajribasini oshirish.
Kamchiliklari: qimmat uskunalar talab gilinishi, nozik sozlash zarurati va tashgi omillar
(masalan, tebranishlar) ta’siri.

Virtual laboratoriya: Virtual laboratoriyada Nyuton halgalari kompyuter
simulyatsiyalari yoki maxsus dasturlar (masalan, PhET, OptiCAD yoki boshga optik
simulyatorlar) yordamida modellashtiriladi. Bu muhitda foydalanuvchi yorug‘lik to‘lgin
uzunligi, linza radiusi, havo plyonkasi qalinligi kabi parametrlarni o‘zgartirib,
interferensiya nagshlarini real vaqgtda kuzatishi mumkin. Virtual laboratoriyaning
afzalliklari: xarajatsiz, xavfsiz, oson sozlanadigan va istalgan vaqtda takrorlanadigan
tajribalar. Bundan tashqari, u vizualizatsiya va interfaol elementlar orqgali nazariy
tushunchalarni osonlashtiradi. Kamchiliklari: real uskunalar bilan ishlash tajribasini
bermasligi va ba’zi simulyatsiyalarda haqiqiy fizik jarayonlar soddalashtirilishi mumkin.
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