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Annotatsiya: Ushbu ishda Nyuton halgalarining interferension manzarasi
optik tajriba orqali o ‘rganiladi. Nyuton halgalari — bu yorug ‘lik to ‘lginlarining
interferensiyasi natijasida hosil bo ‘ladigan doira shaklidagi rangli yoki qoramtir
halgalardir. Ular tekis sirtga joylashtirilgan sharchaning ustiga yorug ‘lik
tushirilganda yuzaga keladi. Tajriba davomida interferensiya hodisasi asosida
yorug ‘lik to ‘lginlarining fazaviy farqglari va ularning natijasida hosil bo ‘ladigan
konstruktiv va destruktiv interferensiya tahlil gilinadi. Shuningdek, ushbu hodisaning
optik asboblar va texnologiyalardagi ahamiyati, yuzalarning tekislik darajasini
aniglashdagi roli ham ko ‘rib chiqiladi.

Kalit so’zlar: Interferinsiya,Nyuton halgalari, yorug’lik to’lginlari,Optik
interferinsiya, Yarimshaffof interferinsiya,Manoxramatik  yorug’lik,Yorug lik
interferinsiyasi manzarasi ,interferinsiya naqgshlari.

Annomayuna: B Oaunou pabome ummepghepeHyuoHHas KapmuHa Koley
Hbviomona usyuaemcs ¢ nomowpio onmuueckozo sxkcnepumenma. Konoya Horomona
— 9mo Kpyenvie YBemHvle UIU MeMHble KOAblyd, KOmopvle 00pazyromcs 6
pe3ynemame unmepgepenyuu ceemosgulx 601H. OHU 803HUKAIOM, KO20d c8em naoaem
Ha cgepy, pacnonodxiceHuy0 Ha NioCKou nosepxuocmu. B xoode sxcnepumenma Ha
OCHOBe A8IeHUs UHmMephepeHyuy aHATUUPYIOMCs PA3HOCMU (a3 C6emo8bliX 0IH U

603HUKAOWAA npuU 95mMOM KOHCMPYKMUBHAA U Oecmpykmuenaﬂ uHmep¢epeHuu}z.
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Taxoice 6yoem paccmompeHo 3Havenue 3mMoco AGNeHUs 8 ONMUYECKUX npubopax u
MEXHOJI02UAX, A MAKIHCE €20 POoJlb 8 onpedeﬂeﬂuu NnJ10CKoCmHocmu I’lO@@pXHOCmGIZ.

Knrwouesvie cnosa: Unmeppepenyus, xonvya Hviomona, ceemogvie 60/Hbl,
onmuyeckas unmepghepenyus, NoOJIynpo3padnas unmepgepenyus,
MOHOXpOMCZI’I’luLleCKulJ ceem, KapmuHa uHmepgbepeHL;uu ceema, KapmuHyl
unmepgepenyuu.

Annotation: V dannoy rabote interference kartina kolets Newtona
Izuchaetsya s pomoshchyu opticheskogo experimenta. Newton's coils are round
colored or dark coils, which form and result in the interference of world waves. Oni
voznikayut, kogda svet padaet na sferu, located on a flat surface. V hode experimenta
na osnove yavleniya interferencesii analiziruyutsya raznosti faz svetovykh voln i
voznikayushchaya pri etom konstruktivnaya i destruktivnaya interference. It will also
show the meaning of its appearance and optical equipment and technology, as well
as its role and definition of surface flatness.

Keywords: Interference, Newton's rings, light waves, Optical interference,
Translucent interference, Monochromatic light, Light interference pattern,
interference patterns.

Kirish. Nyuton halgalari — bu yorug‘lik to‘lginlarining interferensiyasi
natijasida hosil bo‘ladigan konsentrik halgalardir. Ular sferik linzaning tekis shisha
plastinkaga qo‘yilishi natijasida hosil bo‘ladi. Bu holatda linza va plastinka orasidagi
havo qgatlami turli galinlikda bo‘ladi, natijada yorug‘lik nurlarining konstruktiv va
destruktiv interferensiyasi yuz beradi. Tajribada monoxromatik yorug‘lik manbai
ishlatilganda halqalar aniq va ravshan ko‘rinadi. Interferensiya nagshlari havo
qatlamining qalinligi va yorug‘lik to‘lqin uzunligiga bog‘liq bo‘lib, ular orqali
linzaning egri yuzasi yoki yorug‘likning fazaviy xossalari o‘rganiladi. Ushbu hodisa
optik asboblarni sozlash, nazorat qilish va linzalarni sinashda keng qo‘llaniladi.

Nazariy qismi

Interferensiya — bu ikki yoki undan ortiq yorug‘lik to‘lginlarining ustma-ust
tushib, kuchayishi yoki so‘nishidir. Bu hodisa fagat bir xil chastotali va doimiy faza

farqiga ega bo‘lgan koherent to‘lginlar o‘rtasida sodir bo‘lad.
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Yorug ‘lik interferensiyasi. Ikki yoki undan ortig koherensli nur nurlari
to‘lginchasiga qo‘shilganida natijada hosil bo‘ladigan yorqin-va-zichlik o‘zgarishi
interferensiya deb ataladi.

Nyuton halkalari mexanizmi. Tekis shisha (yuzasi A) ustiga kichik konkav
shisha segmenti (yuzasi B) qo‘yilganda A va B orasida havo yupqaligi hosil bo‘ladi.
Markazda havo yupqaligi deyarli nol, radial masofa r ortgan sari yupgaligicha t(r)
ortadi. Agar lampadan chiqqan yorug‘lik kichik bosqichliklar orasiga kirib, ham
yugoridan, ham pastdan aks etsa, bu ikkita aks silliq yuzalardan gaytib chiggach,
yo‘llar farqi bo‘yicha interferensiya hosil giladi.

Kogerent yorug‘lik to‘lginlari bir manba tomonidan chiqgariladigan to‘lqinni
ikki gismga bo‘lish (aks ettirish yoki sinishi yordamida) hosil bo‘lishi mumkin. Agar
bu ikki to‘lqin turli xil optik yo‘llardan o‘tib, to‘lqin uzunligi bilan taqqoslanadigan
yo‘l farqiga ega bo‘lsa va keyin bir-birining ustiga tushsa, interferentsiya kuzatiladi.

Bu ishda ikkita yorug‘lik to‘lqinining interferensiyasi kuzatiladi:

1) - linzaning qavariq sferik yuzasi bilan nozik havo bo‘shlig‘i chegarasidan
aks ettirilgan to‘lgin va

2) - havo bo‘shlig‘i chegarasidan aks ettirilgan to‘lqin. linzalar bilan aloga

giladigan shisha plastinkaning tekis yuzasi (2-rasm).
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1-rasm - "Nyuton halqasi" yig ‘ilishidagi nurlar yo ‘li.
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Real laboratoriya sharoitida kuzatish. Uskunalar: Lokatel optik stolcha:
rezina oyoqlari bo‘lgan stend. Konkav konveks lampa: radiusi R ma’lum bo‘lgan
konveks-konveks yoki konveks-plan disk. Monoxromatik yorug‘lik manbai: Na
lampa (A=589 nm) yoki LED (A belgilangan) — koherensiya uzunligi yetarli bo‘lsin.
Mikroskop yoki madetchizm (masofani o‘lchash uchun).Oyna yoki yarim-ko‘zguga
garshi holatda lampa.

Montaj va sozlash. Tekis shisha va konkav shisha segmentini bir-biriga
yumshoq qilib qo‘ying. Monoxromatik lampani vertikal yoki yarim-ko‘zgulik qilib
o‘rnatib, optik o‘q bo‘yicha tepaga qarating. Pastki plataning ostiga yaqin masofada
kamerali mikroskopni joylang.

Kuzatuv. Optimal joylashuv uchun lampadan chiggan nur vertikal holatda
pastki interfeysga tekis tushishi kerak. Mikroskop orqali interfeysda hosil bo‘lgan
halqalarni kuzating. Har bir halka radiusini qadamlab o‘lchang va r%, ning m ga
bog‘ligligini grafik chizing. Grafikdagi chizigning qiyaligi AR ning qiymatini beradi,
bu orqali R yoki A ni aniglash mumkin.

Observing
microscope

Plano-convex
lens

collimator

Newton’s

glass plate

2-rasm. Real laboratoriya sharoitida interferensiyani kuzatish.

Virtual  laboratoriya  sharoitida  kuzatish.  Yupga qgatlamlarda
interferensiya:Qatlamning qalinligi ko‘zga ko‘rinadigan yorug‘lik to‘lginining
uzunligiga yaqin bo‘lsa (taxminan 550 nm), u yupqa qatlam deb ataladi. Bunday
gatlamga yorug‘lik tushganda, bir qismi ustki yuzadan aks etadi, qolgan katta qismi
gatlam ichiga kirib boradi. Ichkariga kirgan nur yana pastki yuzadan bir gismi aks

etib, yana gatlam ichiga gaytadi va golgan gismi tashgariga chigadi. Shu tarzda
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yuzaga kelgan aks etgan nurlar o‘zaro birlashib, interferensiya hosil qgiladi. Xuddi
shunday tarzda, o‘tgan nurlar ham o‘zaro aralashib, interferensiya hosil qiladi.
Bunday interferensiya turiga “amplituda bo‘linishi orqali yuzaga keladigan
interferensiya” deyiladi.Halqalar — bu bir xil qalinlikdagi interferensiya
chiziglaridir. Ular uzun fokusli plano-konveks linza sillig shisha plastinkaga yagin
qo‘yilganda hosil bo‘lgan havo gatlamida yorug‘lik aks ettirilganda kuzatiladi. Linza
va shisha orasida hosil bo‘lgan yupqga havo gatlamining galinligi kontakt nuqgtasida
nolga teng bo‘lib, undan uzoqlashgan sari asta-sekin ortib boradi. Agar ushbu linza-
plastinka tizimi monoxromatik yorug‘lik bilan tik tushadigan tarzda yoritilsa, aks
ettirilgan yorug‘likda markazdan tashqariga qarab tarqalgan yorqin va qorong‘i halqa
ko‘rinishidagi interferensiya chiziqlari kuzatiladi. Bu doirasimon chiziglar Nyuton
tomonidan kashf etilgan va "Nyuton halgalari" deb ataladi.

Virtual simulyator tanlash:

% PhET Interference (University of Colorado): turli ko‘rinishdagi
interferensiya tajribalari.

% OpticsBench (Britannica): lampa, linzalar, oynalar bilan o‘zaro tasir.

% Open-source Python + VPython: o‘z kodlaringizda to‘lqin
interferensiyasini modellashtirish.

Sozlamalar:

»  Monoxromatik yorug‘lik to‘lqin uzunligini (A) kiriting (masalan, 589
nm).

»  Konkav segment radiusini R.

»  Shisha ostidagi havo yupgaligini modelga moslang.

Simulation oynasi: “Source” ni tanlang va “Thin Film” yoki “Newton’s
Rings” rejimini yoqing. “Detector” (kaméra, ekran) ni interfeys ostida joylashtiring.
To‘lgin grafikasi va halqalar paydo bo‘lish jarayonini real vaqtda kuzating. Virtual

“mikroskop” yordamida halqgalar radiuslarini belgilang.
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3-rasm. Virtual laboratoriya sharoitida interferensiyani kuzatish.
Xulosa

Nyuton halgalarining interferensiya manzarasini kuzatish: Real va virtual
laboratoriya xulosasi

Real laboratoriya: Real laboratoriyada Nyuton halgalarini kuzatish optik
Interferensiya hodisasini tushunish uchun muhim tajriba hisoblanadi. Tajriba odatda
plano-konveks linza va tekis shisha plastinka orasidagi havo plyonkasida
yorug‘likning interferensiyasi natijasida hosil bo‘ladigan konsentrik halgalarni
o‘rganishga asoslanadi. Monoxromatik yorug‘lik manbai (masalan, natriy chirog‘i
yoki lazer) ishlatiladi, bu esa aniq interferensiya nagshlarini hosil giladi. Kuzatish
mikroskop yoki proyeksion tizim yordamida amalga oshiriladi. Tajribada havo
plyonkasi galinligi, yorug‘lik to‘lqin uzunligi va materiallarning sinishi ko‘rsatkichi
kabi omillar halqalar radiusiga ta’sir qiladi. Real laboratoriyaning afzalliklari:
jismoniy jarayonlarni bevosita kuzatish, aniq o‘lchovlar olish va eksperimental
xatolar bilan ishlash tajribasini oshirish. Kamchiliklari: gimmat uskunalar talab
gilinishi, nozik sozlash zarurati va tashgi omillar (masalan, tebranishlar) ta’siri.
Virtual laboratoriya: Virtual laboratoriyada Nyuton halgalari kompyuter
simulyatsiyalari yoki maxsus dasturlar (masalan, PhET, OptiCAD yoki boshga optik
simulyatorlar) yordamida modellashtiriladi. Bu muhitda foydalanuvchi yorug‘lik
to‘lqin uzunligi, linza radiusi, havo plyonkasi qalinligi kabi parametrlarni o‘zgartirib,
interferensiya nagshlarini real vagtda kuzatishi mumkin. Virtual laboratoriyaning
afzalliklari: xarajatsiz, xavfsiz, oson sozlanadigan va istalgan vaqtda takrorlanadigan

tajribalar. Bundan tashqari, u vizualizatsiya va interfaol elementlar orgali nazariy
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tushunchalarni osonlashtiradi. Kamchiliklari: real uskunalar bilan ishlash tajribasini
bermasligi va ba’zi simulyatsiyalarda haqiqiy fizik jarayonlar soddalashtirilishi
mumkin.Xulosa: Real laboratoriya haqiqiy eksperimental ko‘nikmalar va fizik
jarayonlarni chuqur tushunish uchun muhim bo‘lsa, virtual laboratoriya teoriyni
o‘rganish, tezkor sinovlar o‘tkazish va resurslarni tejashda samarali. Ikkalasini
birgalikda qo‘llash o‘quv jarayonida eng yaxshi natija beradi: virtual muhitda
dastlabki tushunchalar shakllansa, real laboratoriyada amaliy ko‘nikmalar
mustahkamlanadi.
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