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STEFAN-BOLSMON QONUNINI LABORATORIYA SHAROITIDA
TEKSHIRISH

Musurmonova Zuxra
Xudoyberdiyeva Maftuna
DTPI fizika yo ‘nalishi 2-kurs talabalari.

Annatatsiya: Bu ishda Stefan—Boltzmann gonunining nazariy asoslari va uni
tajriba yo'li bilan ta'minlash usullari bayon gilingan.

Qonunga ko'ra, jism nurning intensivligi uning mutlag haroratining to'rtinchi
darajasiga mutanosibdir. Ish uchun issiglik nurlanishining haroratga bog'ligligi
maxsus laboratoriyai uchun o'rganilgan. Olingan eksperimental grafik ko'rinishda
tahlil va gonunning hagiqiylik isbotlandi. Tadgigotning Stefan—Boltzman qonunining
amaliyotdagi ahamiyatini oshirishga xizmat giladi va issiglik fizikasi bo'yicha
bilimlarni chuqurlashtirishga yordam beradi.

Kalit so “zlar: Stefan—Boltzmann gonuni, issiglik nurlanishi, mutlag gora jism,
harorat, nurlanish quvvati, fizik tajriba, s doimiysi

Kirish: Issiglik nurlanishi — ishlab chigarilgan elektromagnit energiya ishlab
chigarilishi yoki yutilishidir. Har ganday jism, issig mutlag nol darajadan yuqori
bo'lsa, mugarrar ravshan nurlanish hosil giladi. Bu nurlanishlar jismning harorati,
materiali, sirt tuzilishi va boshga boshga narsalarga bog'liqg holda turlicha bo'ladi.
Ushbu hodisani chuqur o'rganish issiqlik fizikasi va termodinamikaning muhim
yo'nalishlaridan biridir. Nurlanish orgali energiya olishi ko'plab tabiiy va texnogen
jarayonlarda muhim rol o'ynaydi. Quyosh nurlari orgali Yerning qizishi,
yulduzlarning porlashi, infragizil texnologiyalari, sun'iy yo'ldoshlar harorat
boshgaruvi kabi jarayonlar aniq issiqlik nurlanishiga bevosita bog'liq. Shu bois,
issiglik nurlanishi kuchlarini va ularning matematik shaklda ifodalash masalasi fizika

fanining asosiy rolidan biri hisoblanadi.
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Issiglik nurlanishining nazariy asoslari XIX oxirlarida fiziklar ostida chuqur
o'rganila boshlandi. 189-yilda Avstriyalik fizik Yozef Stefan o'z tajribalari asosida,
mutlaq harorat jism tomonidan olingan nurlanish quvvati uning mutlag haroratining
to'rtinchi darajaga mutanosibligini anigladi.

Stefan—Boltzmann gqonuni boshqa fizik gonunlar bilan uzviy bog'liq. Masalan,
Plank gonuni, Vyening siljish gonuni, Kirxgof gonuni va boshga nurlanishga oid
gonunlar bilan birgalikda to'liq nurlanish nazariyasini shakllantiradi. Bu gonunlarning
umumiy issiglik nurlanishining umumiy manzarasini va turli sohalarda ko'rinadi.
Buning uchun Stefan—Boltzmann gonunini chuqur o'rganish tabiiy issiglik fizikasi,
balki optika, kvant fizika, astrofizika kabi ko'plab yo'nalishlar uchun ham muhim

nazariy asoslar.
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1-rasm-Quvvat manbai (Power Supply) — elektr energiyasini ta'minlab,
lampaga sifatli beradi. Bu yerda maksimal 13V dan yuklanganQuvvat manbai
(Power Supply) — elektr tokini ta'minlash. Maksimal 13V gacha tezlik mumkin.
1.Lampa (Issiglik nurlovchi jism) 2. Voltmetr — lampadagi tezlikni o'lchaydi. 3.
Ampermetr — lampadagi tok kuchini o'lchaydi. 4. Millivoltmetr — nurlanish kuchini
(elektr signal sifatida) qayd etadi.

Ishning magqsadi: Issiqlik nurlanishi laboratoriyasi qismlari, Stefan—
Boltzmann qonunini eksperimental ravshan darajadan iborat. Tajriba yordam
nurlovchi jismning harorati ortgan sari, undan chigayotgan elektromagnit nurlanish
intensivligi ganday o'zgarishni kutish va bu o'zgarishning to'rtinchi darajali qonuni
bo'ysunishini isbotlash ko'zda tutiladi.
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Kerakli jihozlar: Stefan—Boltzmann gonunini uchun turli jihozlar va talab
gilish. Uch ob'ekt nurlanishini o'lchashni o'z ichiga oladi, shuning uchun maxsus
o'lchovni oladi, issiglik va nurlanishni aniglash uchun texnikalar zarur bo'ladi.

Tajriba ob'ektining haroratini aniq o'lchash uchun yuqori aniglikdagi
termometrlar yoki termokoplar kerak. Termokopllar (masalan, platinum-rux
termokopllar) yuqori haroratlar uchun juda mos keladi va haroratni o'lchashda katta
aniglikni ta'minlash. Tajriba ob'ekti sifatida, nurlanadi ob'ekt tanlanadi. Bu ob'ekt
mustahkam haroratga (masalan, gizdirilgan qora tanali ob'ekt) keltiriladi va uning
nurlanishi o'lchanadi.

Asosly gism: Stefan—Boltzmann gonuni issiglik nurlanishi va ob'ektning
harorati 0'ziga xos bog'liglikni ifodalaydi. Bu gonun, gora tanali ob'ektlarning issiglik
nurlanishini o'lchashda asosiy ilmiy prinsipga ega. Bunday ob'ektlar, ya'ni gora
tanalar, barcha turlari va haroratlari uchun nurlanishni maksimal darajada yutadi.
Stefan—Boltzmann qonuni, aynigsa, issiglik energiyasi va uning uzatilishi bo'yicha
ishlab chigarishda, masalan, astrofizika, geofizika, va termodinamikada muhim rol
o'ynaydi.

Eksperimental ravish, Stefan—Boltzmann qgonunini ragobatda, asosan,
nurlanish intensivligi va ob'ektning harorati o'zaro alogani o'lchash kerak bo'ladi.
Tajriba uchun eng oddiy narsalardan biri — ob'ektni gizdirish va undan hosil bo'lgan
nurlanishini o'lchashdir. Qizdirilgan ob'ekt nurlanish intensivligini ishlab chigarish,
bu esa fotodetektorlar yoki bolometrlar yordamida yaratish. Tajriba jarayoni haroratni
o'lchash uchun yugori aniglikdagi termometrlar yoki termokoplardan kerak.

Eksperiment yordam ob'ektning harorati o'zgartiriladi va har bir harorat uchun
nurlanish intensivligi o'lchanadi. Natijalar Stefan—Boltzmann gonunining prognozlari
bilan solishtiriladi. Agar qonun to'g'ri ishlayotgan bo'lsa, haroratning to'rtinchi
darajaga proporsional bo'lgan nurlanish intensivligi 0'zgarmoqda.

Bunday tajriba orgali Stefan—Boltzmann gonunining haqiqiy xavfsizligini va
uning yordamini o'rganish mumkin. Eksperimentlar olingan ma'lumotlar intensivligi
va harorati 0'zining bog'lanishini tasdiglaydi, ixtiyor xatolik manbalarini tahlil gilish

natijalarini beradi.
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Xulosa: Stefan—Boltzmann gonuni issiglik nurlanishi va ob'ektning harorati
o'ziga xos bog'liglikni ifodalovchi fundamental fizika gonunidir. Ushbu gonun,
ob'ektning hosil gilgan nurlanish intensivligining uning haroratining to'rtinchi
darajasi bilan bog'ligligini bildiradi. Bu formulaga ko'ra,I=sT4l = \ sigma T " 4l=s
T4, bundalllnurlanish intensivligi,s\sigmas— Stefan-Boltzmann doimiysi, vaTTT—
ob'ektning harorati Kelvin o'lchov birligida ifodalanadi. Bu gonun, asosan, gora tanali
ob'ektlarning issiglik nurlanishini o'lchashda qo'llanishi, chunki qora tanalar turlari
uchun maksimal nurlanishni hosil gilish va yutadi.

Eksperimentlar ~ yordami  Stefan—Boltmann  qonunining  hagiqgiy
dunyogarashga oid ob'ektlari uchun, gizg'in harakatlarning yaratgan nurlanish
intensivligi va haroratning o'ziga xos bog'lanish o'lchandi. Natijalar, qonun to'g'risida
kutganimizdek haroratning to'rtinchi darajaga proporsional ravishdagi o'zgarganligini
ko'rsatadi. Buning uchun, eksperimental sayt ba'zi xatolik manbalariga ega bo'lishi
mumkin. Xatoliklar, asosan, o'lchov o'tkazishning aniqligi, atmosferaning ta'siri,
termal izolyatsiyaning anigligi va atrof-muhitni boshqarish gobiliyati bilan bog'lig
bo'lishi mumkin. bu uchun tajriba jarayonida bu xatolarni minimallashtirish uchun
bilan ishlash zarur.

Stefan—Boltzmann gonuni zamonaviy fizikada va ilm-fan sohalarida keng
go'llaniladi. Masalan, astronomiya yulduzlar va boshga kosmik jismlarning issiglik
nurlanishi va sifat nazorati 0'ziga xos bog'lanishni go'llash uchun ushbu qonun vosita
sifatida xizmat giladi. Yulduzlarning va hujjat energiya ishlab chiqgarish jarayonlarini
o'rganishda Stefan—Boltzmann qonuni juda muhim korxona ega. Bundan, energiya
manba texnologiyalari va yangi energiyalarini ishlab chigarish bo'yicha olib
borilayotgan StefanBolt asosida amalgaz, qonun chunki nurlanish va issiglik
energiyasining samarali usullarini topish bugungi kunda ishlab chigarishdan biridir.

Bundan tashgari, Stefan—Boltzmann gonuni, boshga termodinamik gonunlar
bilan birgalikda, energiyaning saglanishi va uning uzatilishiga oid ilmiy izlanishlar
uchun muhim asos bo'lib xizmat giladi. Masalan, issiglik energiyasining transporti va
uning o'zaro ta'siri, termodinamik tizimlar va issiglik mubhitlari o'ziga xos energiya

almashish jarayonlari, shular bilan, gizdirilgan jism va atrof-muhit-muhit alogasi
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bo'yicha chuqur tahlil giladi. Tajriba jarayonida ob'ektlarning haroratini o' quvvatlash
va uning nurlanishini o'lchash jarayoni gat'iy tiklanish bo'lishi kerak. Haroratni aniq
o'lchash uchun yuqori aniglikdagi termometrlar yoki termokoplar qo'shimcha, bu
asosly loyihaning to'g'riligini  ta'minlash. Bundan tashgari, radiometrlar,
fotodetektorlar yoki bolometrlar yordamida nurlanish intensivligi o'lchanadi. Bu
ruxsat orgali, Stefan—Boltzmann qonunining haqiqiy xavfsizligini mumkin bo'ladi.
Tajriba haroratni nazorat qilish jarayonida nurlanish intensivligi to'g'ri prognoz gilish
kerak, ya'ni haroratning to'rtinchi darajasiga proporsional ravshan kutiladi. Agar bu
gonun to'g'ri ishlasa, tajriba nazariy nazariy hisob-kitoblar bilan mos keladi.

tajriba, tajribalar ba'zi kichik xatolar yuzaga kelishi mumkin, va bularni tahlil
gilish, fizikaviy va tajribaviy nuqtai nazardan tahlil gilish. Xatolik manbalari,
masalan, o'lchov tuzatishning kalibrlanishi, materiallar va fayl izolyatsiyasi bilan
bog'lig bo'lishi mumkin. Atmosferaning ta'siri, aynigsa, nurlanish intensivligi
o'lchovlarida o'z ta'sirini ko'rsatishi mumkin. Bundan tashqari, ob'ektlarni ishlab
chigarishdagi noanigliklar va termal izolyatsiyani emasligi hamda kichik farglarni
chigarishi mumkin.

Natijalar va tahlillar Stefan—Boltzman gonunining haqiqiy dunyo sudyani,
uning ilmiy va texnik ahamiyatini ko'rsating. Uch gonunning kashf gilinishi va uning
asosida turli fan sohalarida borilgan, yangi texnologiyalarni ishlab chiqgarish va
energiyalarini optimallashtirishga yo'l ochdi. ishdan, StefanBoltzmann gonuni
energiya energiya va energiya ishlab chigarishni kuchaytiruvchi amalga oshirilgan
izlanishlarda ham go'shimcha.
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