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DTP Fizika ta’lim yo‘nalishi 2-kurs talabalari. 

 

Annotatsiya. Fizika fani eksperimental fan hisoblanadi. Shu sababdan fizikaviy 

qonuniyatlar va hodisalarni chuqurroq tushunish,ularni real hayotda qo‘llash 

imkoniyatlarini ochish uchun labaratoriya ishlarining o‘rni juda katta. Ushbu tezisda 

Oliy ta’lim muassalarida fizikadan yorug‘likning suyuqliklarda sinishi va 

dispersiyasining real va vertual tajribalar asosida o‘rganish tajribalarini bajarishga 

kompleks yondashuvning uslubiy asoslari tavfsiflangan. Fizika fanini o‘qitishda yangi 

bo‘lgan real va vertual tajribalardan foydalanish usullarining afzalliklari bayon 

qilingan. 

Kalit so‘zlar: Abbe raqami , refraktometr,  yorug‘lik sinishi, yorug‘lik 

dispersiyasi. 

Ishning maqsadi: dispersiya hodisasini o`rganish, suyuqliklarning sindirish 

ko`rsatkichini aniqlash. 

Kirish. 

Avvalo yorug‘likning sinish hodisasi yorug‘lik nurlari bir muhitdan ikkinchi 

muhitga o‘tishda ularning yo‘nalishi va tezligi o‘zgarishi  orqali yuzaga kelishi 

aniqlanadi. Yorug‘likning sinishi (yoki refraksiyasi) — bu yorug‘lik nuri suyuqlik, gaz 

yoki boshqa muhitlar orqali o‘tishda tezligining o‘zgarishi va yo'nalishining buzilishi 

jarayonidir. Bu hodisa, yorug‘likning muhitning zichligi va optik xususiyatlariga qarab 

yuzaga keladi. Yorug'likning sinishi — bu yorug'lik nurlari bir muhitdan ikkinchi 

muhitga o'tganda yo'nalishini o'zgartiradigan hodisa. Bu hodisa Snell qonuni bilan 

tasvirlanadi, va bu qonun yorug'likning har bir muhitda qanday sinishini 
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aniqlaydi.Snell qonuni;Yorug'likning bir muhitdan ikkinchi muhitga o'tishi, har bir 

muhitning sinish koeffitsienti (refraksiya indeksi)ga bog'liq. Refraksiya indeksi (nnn) 

yorug'likning muhitdan o‘tish tezligini bildiradi. Agar muhitning refraksiya indeksi 

yuqori bo'lsa, yorug'likning tezligi pastroq bo'ladi, ya'ni yorug'likning o‘tish burchagi 

kichikroq bo'ladi. 

Snell qonuni quyidagi shaklda ifodalanadi: 

                                          

Bu yerda: n1 va n2— mos ravishda birinchi va ikkinchi muhitlarning refraksiya 

indekslari (sinish koeffitsientlari), θ1vaθ2 — yorug'likning sinish oldidan va keyin hosil 

bo'lgan burchaklar. 

Agar yorug'lik bir muhitdan ikkinchi muhitga o'tayotgan bo'lsa, masalan, havo 

(refraksiya indeksi n1=1)dan suvga (refraksiya indeksi n2≈1.33) o'tayotgan bo'lsa, 

yorug'likning yo'nalishi o'zgaradi va sinish burchagi hisoblanadi. Bu hodisa, masalan, 

ko'zga ko'rinadigan ob'ektlar suv ichida joylashgan holda qanday ko'rinishini 

o'zgartiradi.Sinishning muhim ta’siri:Total internal reflection (TIR) — Ba'zi 

holatlarda, masalan, suyuqlikda yorug'lik burchagi ma’lum bir kritik qiymatdan 

oshganda, barcha yorug'lik nurlari to'liq aks etadi va sinishning yana bir hodisasi bo'lib, 

bu hodisani "ichki to'liq aks ettirish" deb ataladi. Bu hodisa optik tolalar va boshqa 

optik qurilmalarda qo'llaniladi. 

Yorug'likning dispersiyasi. Dispersiya — bu yorug'likning to'lqin uzunligiga 

qarab turli tezliklarda tarqalishidir. Bu hodisa shundaki, yorug'likning har bir rangiga 

mos keladigan to'lqin uzunligi bo'yicha turli sinish koeffitsientlari mavjud. Natijada, 

har bir rang (yoki to'lqin uzunligi) boshqa burchak ostida sinadi, bu esa ranglarning 

ajralishiga olib keladi. Dispersiya hodisasi: Yorug'lik nurlari turli to'lqin uzunliklariga 

ega bo‘lgan turli ranglardan iborat. Har bir rangli yorug'likning tezligi va sinish 

burchagi boshqacha bo‘ladi. Masalan, qizil rangli yorug'lik (uzun to‘lqin uzunligi) 

sinish burchagini kamroq o‘zgartiradi, ko‘k rangli yorug‘lik (qisqa to‘lqin uzunligi) esa 
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ko‘proq o‘zgaradi.Suyuqlikdagi dispersiyaning sababi shundaki, suyuqlikning 

refraksiya indeksi (sinish koeffitsienti) har bir to'lqin uzunligi uchun boshqacha bo'ladi. 

Bu fenomen odatda optik prizmada yoki optik tolalarda juda sezilarli bo‘ladi. Yorug'lik 

turli ranglarga ajralib, har biri o‘ziga xos burchak ostida sinadi.Dispersiyani tavsiflash 

uchun D sifatida aniqlanadigan qiymat , o‘rtacha dispersiya deb ataladi. 

                                                   

bu erda 𝒏f va 𝒏c mos ravishda λ = 486,1 nm (ko‘k chiziq, F) va λ = 653,3 nm 

(qizil chiziq, C) uchun vodorod spektridagi sinishi ko‘rsatkichlari. Amaliy ishlarda 

odatda dispersiya koeffitsienti yoki Abbe raqami deyiladi. 

                                                

bu yerda 𝒏d − to‘lqin λ = 589,3 nm uchun sinishi indeksi ( ikki yaqin sariq 

natriy chizig‘ining uzunliklarining D o‘rtacha qiymati). Abbe raqami  — bu shisha 

yoki boshqa materialning dispersiya xususiyatlarini o‘lchash uchun ishlatiladigan 

parametrdir. U materialning optik dispersiyasini, ya'ni uning yorug‘lik to‘lqinlarining 

turli uzunliklarida qanday sinishini (ajralishini) ifodalaydi. Abbe raqami, ayniqsa, 

optik materiallar va optik asboblarda (masalan, mikroskoplar va linzalar) 

materiallarning dispersiyasini baholashda muhim ahamiyatga egaReal labaratoriyaga 

kerakli jihozlar: yorug‘lik manbai; yorug‘lik filtrlarini mahkamlash uchun mandrel; 

kollimator ob’ektiv; aylanuvchi stol; ichi bo‘sh prizma; kichik ekran; katta ekran; optik 

taglik; baholovchilar, refraktometr. 
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1-rasm - Uskunaning tarkibi: 1 - yorug‘lik manbai; 2 - yorug‘lik filtrlarini 

mahkamlash uchun mandrel; 3 – kollimator ob’ektiv; 4 - aylanuvchi stol; 5 - ichi bo‘sh 

prizma; 6- kichik ekran; 7 - katta ekran; 8 - optik taglik; 9 – baholovchi 

 

 

2- rasm - Refraktometr (o‘ng ko‘rinish): 1- holat; 2 - ko‘zoynak; 3- yorug‘lik 

/ soya chegarasini va ko‘rsatkichlar shkalasini siljitish uchun volan; 4-kompensator 

volan; 5-haroratni nazorat qilish uchun ulanishlar 
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3-rasm - Refraktometr (chap ko‘rinish): 1- korpus; 2 - yorituvchi prizma bilan 

harakatlanuvchi ramka; 3 - termometr; 4 - damper; 5 - o‘lchov prizmasi bo‘lgan 

ramka; 6 - yig‘iladigan oyna; 7- korpus qopqog‘i; 8 – volanning mahkamlagichi; 9 - 

optik detal; 10 - haroratni nazorat qilish uchun fitting; 11- prizmani sozlash vinti 

(korpusning orqa devorida). 

Vertival ko`rinishi. 

 

4-rasm.Yorug`likning suvdan havoga o`tayotgandagi sinishi 
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5-rasm.Yorug`lik dispersiyasi.Prizmadan o`tib ranglarga ajralishi. 

Tarqalish (Dispersion): Yorug'likning turli to'lqin uzunliklari turli tezliklarda 

harakat qilgani sababli, ular prizma orqali o'tganda turli miqdorda bukiladi. Bu 

yorug'likning o'z tarkibidagi ranglarga bo'linib tarqalishiga olib keladi, bu esa tarqalish 

deb ataladi. Shuning uchun biz prizma orqali oq yorug'likni o'rganganimizda, kamalak 

ranglari kabi effektni ko'ramiz.  

Real va Virtual laboratoriya ishining farqlari – Xulosa: 

Yorugʻlikning sinishi va dispersiyasi bo‘yicha o‘tkazilgan laboratoriya ishining 

real (fizik) va virtual (simulyatsion) bajarilishi orasida bir qator muhim farqlar mavjud. 

Aniqlik va nazorat: 

Virtual laboratoriya (masalan, PhET simulyatori) o‘zgaruvchilar (materiallar, 

burchaklar, sinish ko‘rsatkichlari) ustidan to‘liq va aniq nazoratni ta'minlaydi. Har 

qanday fizik cheklovlarsiz eksperimentni tez va qulay bajarish mumkin. 

Real laboratoriyada esa o‘lchovlar inson xatolari, qurilma aniqligi va tashqi 

omillar (yoritish, joylashuv) ta’sirida biroz xatolik bilan bajarilishi mumkin. 

Tajriba muhiti: 

Virtual muhitda xavf yo‘q, shisha yoki lazer bilan bog‘liq xavfsizlik 

muammolari bo‘lmaydi. Har qanday holatni osongina model qilish mumkin. Real 
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tajribada esa ehtiyot choralariga rioya qilish, mos sharoit yaratish va qurilmalarni 

to‘g‘ri sozlash zarur 

 

 

6-rasm.Yorug`likning shisha muhitidan havoga o`tishidagi sinish holati 

Tajriba vositalariga ehtiyoj: 

Real laboratoriya turli optik qurilmalar (lazer, linza, optik stend, proyektor) 

talab qiladi, bu esa moddiy-texnik bazaga bog‘liq bo‘ladi. 

Virtual laboratoriyada esa faqat internet va kompyuter yetarli. 

Tushunishga ta’siri: 

Virtual muhit o‘quvchilarga sinish va dispersiyani vizual ko‘rinishda, tez-tez 

takrorlab ko‘rish imkonini beradi. Tez o‘zgaruvchilarni sozlash orqali natijalarni 

darhol ko‘rish mumkin. 

Real laboratoriya esa fizik tajriba ko‘nikmasini, asbob bilan ishlash 

madaniyatini va kuzatuvchanlikni shakllantiradi. 

Umumiy xulosa: 

Virtual va real laboratoriya ishlarining har ikkalasi o‘quv jarayonida muhim 

ahamiyatga ega. Virtual laboratoriya — nazariy tushunchalarni aniqlashtirish, model 

qilish va vaqtni tejash uchun qulay; real laboratoriya esa fizik hodisalarni amalda 

ko‘rish, tajriba qilish va an'anaviy uslubda o‘rganish uchun zarur. Har ikkala 

yondashuv bir-birini to‘ldiradi va o‘quvchi uchun chuqurroq bilim hosil qiladi. 
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