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KLASSIK MEXANIKAGA O’TISH

Yo’lliyeva Madina Xudoyqulovna

Denov tadbirkorlik va pedagogika instituti Fizika yo ‘nalishi talabasi

Annotatsiya. Ushbu maqgolada klassik mexanikaga o‘tish jarayoni va uning
tarixiy rivojlanishi ko ‘rib chigiladi. Aristotel mexanikasidan boshlab, Galiley
tajribalari va Nyutonning klassik mexanikani matematik asosda shakllantirishi tahlil
gilinadi. Shuningdek, XIX-XX asrlarga kelib klassik mexanikaning cheklovlari
aniglanib, kvant mexanikasi va nisbiylik nazariyasi uning ba’zi asosiy tamoyillarini
gayta ko ‘rib chigishga olib kelgani muhokama gilinadi. Klassik va kvant mexanikasi
o ‘rtasidagi farglar ham taqgoslanadi. Ushbu ish, fizikaning rivojlanish jarayonini
tushunish va zamonaviy fan asoslarini anglash uchun muhim ilmiy manba bo ‘lib
xizmat giladi.

Kalit so‘zlar: Klassik mexanika, Nyuton mexanikasi, Aristotel mexanikasi,
Galiley tajribalari, inertsiya gonuni, Nyuton qonunlari, gravitatsiya nazariyasi, kvant
mexanikasi, noaniglik printsipi, Shredinger tenglamasi, Eynshteyn nisbiylik

nazariyasi, mikro va makro dunyo, klassik determinizm, fizik qonunlar evolyutsiyasi.

Kirish. Klassik mexanika jismlarning harakati va ularning o‘zaro ta’sirini
o‘rganadigan fundamental fizika bo‘limi hisoblanadi. U XVII asrda Nyuton tomonidan
shakllantirilgan bo‘lsa-da, unga olib kelgan ilmiy jarayon uzoq tarixiy rivojlanishga
ega. Aristotel mexanikasidan tajriba va matematik modelga asoslangan Galiley va
Nyuton mexanikasiga o‘tish fizikada inqgilobiy burilish yasadi. Keyinchalik, XX asrga
kelib, kvant mexanikasi klassik nazariyaning cheklovlarini aniglab berdi.

Aristotel mexanikasi. Aristotel mexanikasi gadimgi yunon falsafasiga
asoslangan bo‘lib, unda jismlar harakati hagida noto‘g‘ri, lekin uzog vaqt davomida

gabul gilingan garashlar mavjud edi:
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« Harakatning tabiiy va majburiy turlari: Tabiiy harakat (og‘ir jismlar Yer
markaziga qarab tushishi) va majburiy harakat (tashqi kuch ta’siri ostida harakatlanish)
farglangan.

« Tashqgi kuchsiz harakat mumkin emas: Aristotel jismlarning harakati
doimiy kuch talab giladi deb o‘ylagan.

«  Og’irlik tushunchasi: Og‘ir jismlar tezroq tushishi kerak degan g‘oya
ilgari surilgan.

Bu g oyalar fanning rivojlanishini uzoq vaqt tormozlagan, chunki ular tajriba
asosida tekshirilmagan edi.

O ‘rta asr ilmiy yutuglari. O‘rta asrlarda musulmon olimlari va yevropalik
faylasuflar Aristotel mexanikasini shubha ostiga qo‘ya boshladi:

« Ibn Sino (980-1037) — Harakat va inersiya tushunchalari hagida fikr
yuritgan.

« Al-Biruniy (973-1048) — Jismlarning zichligi va yer tortish kuchi hagidagi
tadqgigotlarni olib borgan.

« Jean Buridan (XIV asr) — "Impuls™ tushunchasini ilgari surib, Aristotel
garashlarini tangid gilgan.

Galiley mexanikasi. XVI asr oxirida Galileo Galiley (1564-1642) kuzatuv va
tajriba asosida mexanikaga yangicha yondashuvni taklif gildi:

«  Erkin tushish gonuni: Barcha jismlar bo‘shliq sharoitida bir xil tezlanish
bilan tushadi (og‘irlik ta’sirida).

« Inertsiya printsipi: Tashqi kuch ta’sir gilmasa, jism o‘zining harakat
holatini saglaydi.

.  Tajribalarga asoslangan ilmiy yondashuv: Aristotel mexanikasidan fargli
ravishda, Galiley harakat qonunlarini tajribalar orgali isbotlagan.

Nyuton mexanikasi. Isaak Nyuton (1643-1727) Galiley kashfiyotlarini
umumlashtirib, o‘zining "Tabiily falsafaning matematik asoslari” (1687) asarida
mexanikani aniq matematik modelga aylantirdi:

«  Nyutonning uch gonuni:
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1. Inertsiya gonuni — Jismga tashqi kuch ta’sir gilmasa, u tinch holatda yoki
to“g‘ri chizigli harakatda bo‘ladi.

2. Kuch va tezlanish gonuni — Kuch jismlarga ta’sir qilib, ularning
tezlanishini belgilaydi (F = ma).

3. Aks ta’sir gonuni — Har ganday kuchga teng va garama-garshi kuch
mavjud.

.  Gravitatsiya qonuni: Sayyoralar va jismlar harakati gravitatsiya kuchi
bilan tushuntirildi.

« Differensial va integral hisob: Nyuton harakat tenglamalarini yechishda
matematik usullarni go‘lladi.

Nyuton mexanikasi asrlar davomida fizika va muhandislikning asosiy
gonuniyatlarini belgilab berdi.

Klassik Mexanikadan Kvant Mexanikasiga O ‘tish. XIX-XX asrlarga kelib,
klassik mexanikaning cheklovlari namoyon bo‘la boshladi:

1. Mikro dunyoda Kklassik qonunlar ishlamasligi: Atom va subatom
zarrachalar harakatini tushuntirish uchun klassik mexanika yetarli emas edi.

2. Issiglik nurlanishi va kvant nazariyasi: Maks Plank 1900-yilda energiya
kvantlar orgali uzatilishini taklif gildi.

3. Fotoeffekt va yorug ‘likning kvant tabiatini tushuntirish: Albert Eynshteyn
yorug‘lik fagat to‘lgin emas, balki kvant (fotonlar) ko‘rinishida ham bo‘lishini
ko‘rsatdi.

Kvant mexanikasi paydo bo‘lishi bilan klassik determinizm tamoyili o‘z
ahamiyatini yo‘gotdi. Endi zarralar harakati aniq emas, balki ehtimoliy funksiyalar

bilan tavsiflanadi.

Xususiyat Klassik mexanika Kvant mexanikasi
o Harakat anig bashorat S )
Determinizm N Noaniglik printsipi mavjud
gilinadi
R, Energiya uzluksiz Energiya diskret migdorlarda
Davomiylik _ )
o‘zgaradi (kvantlarda) o‘zgaradi
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Harakat Nyuton gonunlariga Shredinger tenglamasi bilan
gonunlari bo‘ysunadi ifodalanadi

Jismning harakati Kuzatuvchi natijaga ta’sir qiladi
Kuzatuv _ ) _ _

kuzatuvdan mustaqil (to‘lgin-funktsiya kollapsi)

Xulosa

Klassik mexanikaga o‘tish uzoq tarixiy jarayon bo‘lib, Aristotel falsafasidan
boshlab Galiley va Nyuton orgali shakllangan. Klassik mexanika makroskopik jismlar
uchun to‘g‘ri ishlaydi va zamonaviy texnologiyalarda go‘llaniladi. Birog, XX asrga
kelib, kvant mexanikasi va nisbiylik nazariyasi paydo bo‘lishi bilan, klassik
mexanikaning chegaralari aniglandi. Bugungi kunda klassik va kvant mexanikasi bir-
birini to‘ldiruvchi fanlar sifatida garaladi.
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