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SUN’IY INTELLEKT TEXNOLOGIYALARINING NAZARIY
ASOSLARI

Aniq va tabiiy fanlar fakulteti Matematika va Informatika yo nalishi 3-
bosgich talabasi

Odinaxon Erkinova Kozimjon qizi

Annotatsiya: Ushbu materialda sun’iy intellektning asosiy yo ‘nalishlaridan
biri bo ‘Igan sun’iy neyron tarmogqlar (Artificial Neural Networks — ANN) hagida
batafsil nazariy ma’lumot berilgan. Neyron tarmogqlarning asosiy tuzilishi, ishlash
prinsipi, o ‘rganish jarayoni, aktivatsiya funksiyalari, turlari va amaliy qo ‘llanilish
sohalari yoritilgan. ANN biologik neyronlarga o ‘xshash tarzda yaratilgan bo ‘lib, katta
hajmdagi ma’lumotlar bilan ishlashda, murakkab naqgshlarni aniglashda va turli
sohalarda intellektual qarorlar qabul qilishda samarali vosita hisoblanadi.
Shuningdek, mazkur mavzuda ANN afzalliklari va chekloviari, zamonaviy sun’iy
intellekt tizimlaridagi o ‘rni ham tahlil gilingan.

Kalit so‘zlar: Sun’iy neyron tarmoq (ANN), Neyronlar, Aktivatsiya funksiyasi
,Chuqur o ‘rganish (Deep Learning), Kirish va yashirin gatlam , Forward propagation.
Backpropagation. Og ‘irliklar va bias

Abstract: This material provides detailed theoretical information about
Artificial Neural Networks (ANN), one of the main areas of artificial intelligence. The
basic structure, operating principle, learning process, activation functions, types and
areas of practical application of neural networks are covered. ANN is created in a
similar way to biological neurons and is an effective tool for working with large
amounts of data, identifying complex patterns and making intelligent decisions in
various fields. This topic also analyzes the advantages and limitations of ANN, its role
in modern artificial intelligence systems.

Keywords: Artificial neural network (ANN), Neurons, Activation function,
Deep learning, Input and hidden layer, Forward propagation. Backpropagation.

Weights and bias
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Abcmpakmuoiii: B smom  mamepuane  npedocmasieHa  noopoOHas
meopemuyeckas uHpopmayusi 06 ucKkyccmeeHuwvlx HeupoHuwvlx cemsax (MHC), oonom
U3 OCHOBHLIX HANPABIEHUU UCKYCCMBEHHo20 unmennekma. Paccmampuearomes
bazoseas cmpykmypa, npuHyun pabomsl, npoyecc oOyuenus, QYHKYuu axmueayuu,
MUNbL U NPAKMUYECKOe NPpUMEHeHUe HeUpOoHHbIX cemell. McKkyccmeennble HeuponHbie
cemu (MHC) co30amnbl no npunyuny pabomsl OUON02UYECKUX HEUPOHO8 U ABIAIOMCSL
9 hekmusHbiM UHCMPYMEHMOM ONs1 pabomvl ¢ OOILUUUMU O0ObeMAMU OAHHDIX,
8bIAGNIEHUSl CNONCHBIX 3AKOHOMEPHOCMeU U NPUHAMUA DPA3YMHbLIX peuleHull 8
PAasiuyHblX obnacmsax. B smou meme maxowce ananuzupyromcs npeumyujecmeda u
oepanuuenus MHC, a makce ux poiv 6 cO8PEMEHHbIX CUCMeMAax UCKYCCMEEHHO20
uHmeniekma.

Knrwuesvie cnosa: Hckyccmeennas Heuponnas cemv (MHC), Hetiponul,
Qynxyusa axkmusayuu, 1nybokoe obyuenue, Bxoowoiu u ckpvimoui cnou, IIpsamoe

pacnpocmparnenue. Obpamuoe pacnpocmpanenue. Beca u cmewenus

S| tushunchasi va falsafiy asoslari

Turing testi (Alan Turing, 1950): Agar kompyuter inson bilan mulogot
gilganda, inson bu kompyutermi yoki boshga insonmi, fargini ajrata olmasa, bu
kompyuterda sun'iy intellekt mavjud, deyiladi. Inson agli simulyatsiyasi: SI — bu inson
fikrlashining matematik va mantiqiy modellari orqali mashinalarda o‘xshatilishidir.

SI tushunchasining shakllanishi va tarixiy asoslari . Alan Turing (1950):
"Kompyuterlar o‘ylashi mumkinmi?" degan savolni o‘rtaga tashlagan. Turing testi —
inson kompyuter bilan mulogot qilib, u insonmi yoki mashinami ajrata olmasa, bu
sun’iy intellekt borligini bildiradi. John McCarthy (1956): "Sun’iy intellekt" atamasini
ilk bor fanga olib kirgan. U SIni "intellektual mashinalarni yaratish" deb ta’riflagan.

Sl va inson aglining falsafiy giyoslanishi

Asosiy tushuncha Inson aqli Sun’iy intellekt
. ; o Tajriba, idrok, | Ma’lumotlar asosida
Bilimlarni shakllantirish _ ) o
emotsiyalar orgali modellashtirish
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N Intuitsiya, tajriba, | Algoritmlar va statistik
Qaror gabul gilish i _ _ _
ijtimoiy normalar asosida | tahlil orgali

O‘zgaruvchanlikka Moslashuvchan, Modellashtirish
moslashish kontekstual darajasiga bog‘liq
) Axloqg, empatiya, | Dasturchilar tomonidan
Axlogiy mezonlar _ _ _ _
gadriyatlar orgali berilgan cheklovlar bilan

Falsafiy yondashuvlar

a) Rassional yondashuv

Sl insonni emas, ideal mantigiy agentni taqlid qilishi kerak, ya’ni eng optimal
va asosli qarorlarni gabul qiladigan tizim. Matematik mantiqga, ehtimollar
nazariyasiga asoslanadi.

b) Insoniy yondashuv

SI inson fikrlashini taqlid qilishi kerak. Kognitiv fanlar (psixologiya,
nevrologiya) bilan chambarchas bog°‘liq.

c) Mexanistik yondashuv

Inson miyasining tuzilmasi va funksiyalarini mexanik tarzda modellashtirish.
Neyron tarmoglar (ANN — Artificial Neural Networks) bunga asoslanadi.

SI nazariyasining asosiy yo‘nalishlari

Simvolik (klassik) yondashuv

Tavsifi:

« Inson agli anig qoidalar, tushunchalar va mantigiy formulalar orgali
ifodalanadi deb hisoblaydi.

«  Bu yondashuvda bilimlar qoidalar tizimi orqali ifodalanadi va mantiqiy
xulosalar chigariladi.

Asosiy texnologiyalar:

.  Ekspert tizimlar

« Mantiqiy dasturlash (masalan, Prolog)

« Bilimlar bazasi va goidalar chigarish tizimi

Afzalliklari:

«  Qarorlarni izohlab berish mumkin (interpretable).
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«  Tizimni nazorat qgilish oson.

Cheklovlari:

« Noaniglik va murakkab mubhitlar bilan ishlay olmaydi.

-  Har bir vazifa uchun alohida goidalar tuzish talab gilinadi.

Sub-simvolik yondashuv (Connectionist Al)

Tavsifi:

« Inson aqgli biologik neyronlar faoliyatiga o‘xshash tizimlar orgali
modellashtiriladi.

« Bilimlar model ichida yashirin tarzda saqlanadi, ya’ni ular ochiqcha
formulalarda emas, balki parametrlar va og‘irliklar ko‘rinishida bo‘ladi.

Asosiy texnologiyalar:

«  Sun’iy neyron tarmoglar (ANN)

o«  Chuqur o‘rganish (Deep Learning)

e  Mashinali o‘rganish algoritmlari

Afzalliklari:

o  Murakkab naqgshlar va katta hajmdagi ma’lumotlar bilan ishlay oladi.

o  Of‘rganish qobiliyati yuqori.

Cheklovlari:

o  Tushuntirib bo‘lmaydi (qora quti muammosi).

o  Ma’lumotga juda bog‘liq.

ANN (Sun’iy neyron tarmog‘i) — bu inson miyasining ish faoliyatini taqlid
giluvchi algoritmik tizim bo‘lib, ma’lumotni gayta ishlash, nagshlarni aniglash va
o‘rganish imkonini beradi.

Input — Hidden Layer(s) — Output
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