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Annotatsiya: Ushbu tezisda yorug ‘likning dielektrik muhitga tushishida
yuzaga keladigan aks ettirish va sinish hodisalari orgali qutblanish darajasi
o ‘rganiladi.Tadgigotda yorug ‘likning tushish burchagi o ‘zgartirilganda ,aks ettirilgan
va o‘tgan to‘lginlarning qutblanish darajasidagi o zgarishlar nazariy va
eksperemental usullar bilan tahlil gilindi.Brewster burchagi yaginida aks ettirilgan
yoruglikning to ‘lig qutblanishi tasdiglandi.Natijalar qutblangan yorug ‘lik asosida

ishlovchi optik qurilmalarni loyihalashda foydali bo ‘lishi mumkin.

Kalit so‘zlar: yorug‘lik qutblanishi, polarimetr, dielektrik muhit, tushish

burchagi, Brewster burchagi, aks ettirish, sinish, to ‘lqin optikasi.

Annomauyusn: B oannoti mesucHoi pabome uccied08ano nogeoeHue C8emoasblx
BOJIH NpU NAOEHUU HA OUINEKMPUUECKYIO NOBEPXHOCMb NOO DA3HLIMU YelaMU.
IIpoananusuposano  usmeHeHue  CmeneHu  HOAAPUZAYUU — OMPANCEHHO2O U
NPENOMIIEHHO20 C8ema 6 3A8UCUMOCMU OMm Yeld NadeHus. IKCNepuMeHmdaibHO
noomeepcoeHo, umo npu yene bpiocmepa ompadsicéuHvlll ceem NONHOCMbBIO
nonapuzyemcs.  [lonyuennvie  pe3ynomamel  Mmo2ym — Oblmb — HOJNE3HbI  NPU

NPOEeKMUPOBAHUY ONMULECKUX YCMPOUCME, UCTONb3YIOUUX NOTAPUIOBAHHDIL CEEM.
Kniueevle cnoea: nonsapuzayus ceema, noasapumemp, OUdIEKMPUYECKAs
cpeoa, y2on nadenus, yeon bprocmepa, ompadsicenue, npenomienue, 801H08as ONMUKA.
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Anotation:This thesis investigates the behavior of light waves incident on a
dielectric surface at various angles. The study focuses on how the polarization degree
of reflected and refracted light changes depending on the angle of incidence. It is
experimentally confirmed that at Brewster's angle, the reflected light becomes fully
polarized. The results can be applied in the design of optical devices that utilize

polarized light.

Keywords: light polarization, polarimeter, dielectric medium, angle of

incidence, Brewster angle, reflection, refraction, wave optics.

Kirish: Optik faol deb ataladigan ba’zi moddalar ular orqali o‘tadigan chizigli
qutblangan yorug‘likning qutblanish tekisligining aylanishini Kkeltirib chigarish
gobiliyatiga ega.

Bularga kristall jismlar (kvars, kinobar), sof suyuqgliklar (skipidar, nikotin) va
optik faol moddalarning faol bo‘lmagan erituvchilardagi eritmalari (shakar,tartarik

kislota va boshqalarning suvli eritmalari) kiradi.

Moddaning qutblanish tekisligini soat yo‘nalishi bo‘yicha aylantirganda
(yorug'lik nuriga garaydigan kuzatuvchi uchun) o‘ngga aylanish va qutblanish tekisligi

teskari yo‘nalishda aylanganda chap aylanish o‘rtasida farglanadi.

Kimyoviy toza moddada qutblanish tekisligining burilish burchagi gatlam

galinligiga mutanosib I:
o =a -l
Proporsionallik omili a aylanish konstantasi yoki aylanish quvvati deb ataladi.
¢ = [a] - 1 - c (Biot gonuni)
Bu yerda:
¢ — qutblanish tekisligining burilish burchagi
a — aylanish doimiyligi (aylanish konstantasi)
| — yorug‘likning modda ichida bosib o‘tgan yo‘l uzunligi (cm)
¢ — eritmaning molyar konsentratsiyasi (mol/L)
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Kerakli jihozlar:Polarametr,goniometr, linzalar, optik skameyka, yoritgich,
baholovchilar, fotodetektor, simlar to‘plamiga ega multimetr, polarizator,

analizator,aylanuvchi stol.

3-rasm - "Yorug‘likning polarizatsiyasi" ni o‘rnatish 2-variant
1-yoritkich; 2 - linzalar; 3 - polarizator; 4 - aylanuvchi stol; S-fotodetektor; 6 - stakan; 7 - simlar
to‘plamiga ega multimetr; 8 — optik skameyka; 9 - baholovchilar.

— 7 “j‘-. y .

"4
/

4-rasm - Polyarimetr
1 - quvvat tugmasi; 2 — analizatorning aylanma vinti; 3 - asboblar shkalasi; 4 — teleskopni fokuslash
uchun mufta; 5 — kyuvetkalar uchun kamera; 6 - yorug‘lik manbai; 7 — kyuvetlar

Polarizatsiya tekisligining aylanish nazariyasi Frenel tomonidan ishlab

chigilgan.
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Polarizatsiya tekisligining aylanishini optik faol moddaning gatlamini
kesishgan polarizator va analizator orasiga qo‘yish orgali kuzatish mumkin.Shu bilan

birga , monoxromatik yorug‘likda ko‘rish maydoni yorginlashadi.

Ushbu usul kvarts plastinka polarimetrida go‘llaniladi, unda sozlama to‘liq
gorong‘ilik uchun emas, balki ko‘rish maydonining ikki yoki undan ortig gismini bir
xilda yoritish uchun. Polarizator va analizatorga qo‘shimcha ravishda, polarizatorga
nisbatan yo‘naltirilgan, bu ishda go‘llaniladigan polarimetrning optik sxemasiga kichik
galinlikdagi yarim to‘lginli kvarts plitasi kiritilgan. shunday qilib u polarizatordan
o‘tgan nurlarning qutblanish tekisligini kichik 2a burchak ostida aylantiradi. Kvars
plitasi shunday kesilganki, u okulyar orgali kuzatilgan ko‘rish maydonining fagat o°rta
gismini qoplaydi. Ko‘rish maydonining lateral gismlari fagat polarizator orgali
o‘tadigan yorug‘lik bilan yoritiladi. Shunday qilib, ko‘rish maydoni uch gismga
bo‘linadi.

Agar polarizator (OP) va kvars plitasidan (OS) chigadigan tekis qutblangan
yorug‘likning intensivlik vektorlarining tebranishlari analizator (OA) o°giga nisbatan
simmetrik joylashgan bo‘lsa, u holda ko‘rish maydoni mos ravishda bir xilda yoritilgan
bo‘ladi.

Ushbu holat quyidagi rasmda tasvirlangan.
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Polarization of Reflected and Transmitted Light
vs. Angle of Incidence

Reflected Light

Dielec- l Photodetector
tric ?

Transmitted Light

Laser

Polarizer

Angle of Incidence (f)) |Reflected Light Intensity (R) | Degree of Polar-
(°) (R) (T ization (%)
0° 5% 95% 0%
30° 15% 85% 25%
56° (Brewster) 05% 75% 50%
60° 5% 100% 100%
75° 30% >90% 60%

Xulosa: O‘tkazilgan tadgiqotlar asosida yorug‘likning dielektrik sirtiga tushish
burchagiga bog‘lig holda qutblanish darajasi ganday o‘zgarishi aniglandi. Nazariy
tahlillar va tajriba natijalari ko‘rsatdiki, tushish burchagi ortgan sari aks ettirilgan
yorug‘lik to‘lgini kuchliroq qutblanishga ega bo‘ladi. Aynigsa, Brewster burchagida

bu qutblanish maksimal darajaga yetadi va aks ettirilgan nur deyarli to‘liq qutblanadi.

Shuningdek, sinayotgan yorug‘likning ham gisman qutblanishi kuzatildi, lekin
u hech gachon to‘liq bo‘lmaydi. Ushbu hodisa yorug*likning to*lgin xossalarini chuqur

anglashga, optik mubhitlar bilan o‘zaro ta’sirini tahlil qilishga imkon beradi.

Natijalar zamonaviy optik qurilmalarda, masalan, ko‘zoynak filtrlari, lazer
tizimlari va fotoelektr qurilmalarda yorug‘likni boshqarish, keraksiz aksni kamaytirish

va yorug‘lik ogimini aniq yo‘naltirish kabi sohalarda muhim amaliy ahamiyatga ega.

Umuman olganda, ushbu ish yorug‘lik to‘lginlarining muhitlar bilan o‘zaro
ta’siri va qutblanish hodisasining nazariy va amaliy tomonlarini yoritishda muhim

hissa bo‘lib xizmat giladi.
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