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Анотация. Скважиналарни бурғилаш жараёнида тоғ жинсларини 

парчаланиш жараёнига, уларнинг қуйидаги асосий физик-механик хусусиятлари, 

яъни, эластиклиги, пластиклиги, қаттиқлиги, абразивлиги ва яхлитлиги  таъсир 

этади. 

Kалит   сўзлар: Скважинала; Пластик деформация; тоғ жинсларини; 

Бурғилаш жараёнини тез ва арзон; Контакт босими;  энергия сарфи 

 

Барча тоғ тоғ жинсинилари ташқи куч таъсири остида деформацияга 

учрайди, куч таъсири бартараф этилгандан сўнг, деформация ҳолати қисман 

қолади ёки йўқолади. Деформация ҳолатининг тоғ тоғ жинсиниларида сақланиб 

қолиши эластик  деформация, йўқолиши эса пластик  деформация ҳисобланади. 

Аксарият тоғ жинсини ҳосил қилувчи минераллар эластик мўрт тоғ жинсинилар 

ҳисобланади, яъни кучланиш эластиклик чегарасига етганда парчаланади, бунда 

у Гук қонунига бўйсунади [1]: 
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, Па,     (1) 

бу ерда, Е – Юнг модули, Па;  

ε – нисбий узайиш, %; 

Тоғ жинслари ҳам эластик мўрт таналарга тегишли бўлиб,  менераллардан 

фарқли ўлароқ, Гук қонунига фақат юклама динамик таъсир этганда бўйсунади. 

Тоғ жинсларининг эластиклик хусусияти эластиклик модули (Юнга 

модули) Е ва Пуассон коэффициенти билан таснифланади[2]: 

бу ерда, εx – кўндаланг деформация, %;  

εy– бўйлама деформация, %. 

Айрим тоғ жинсларининг парчаланишига уларнинг пластик 

деформацияси олиб келади. Пластик деформация, тоғ жинсида кучланиш 

эластиклик чегарасидан ошганида бошланади. Пластиклик тоғ жинсининг 

минералогик хусусиятига боғлиқ бўлиб, унда кварц, дала шпати ва бошқа 

минералларнинг таркиби ошиши билан камаяди. Юқори пластиклик хусусиятига 

эга тоғ тоғ жинсиниларига гил ва бошқа тузли тоғ жинсинилар киради. Муайян 

шароитларда айрим тоғ тоғ жинсинилари силжиши хусусиятига эга бўлади. 

Силжиш хусусияти кучланиш ўзгармасдан,  деформацияни доимий  ортиб 

бориши натижасида намоён бўлади. Силжиш хусусияти гиллар, гилли 

сланецлар, тузли тоғ жинслар, аргиллитлар ва оҳактошларнинг айрим турларида 

сезиларли даражада кузатилади.  

Тоғ  жинсида кучланиш ва деформация тоғ жинсини парчаловчи асбоб 

(Pк) томонидан тоғ жинсига таъсир этувчи контакт босим катталигига боғлиқ 

бўлади[3]: 

,     Па/м2,     (3) 

бу ерда, P– ўқий босим, Па;  

Sk – контакт юзаси, м2. 

Контакт босими натижасида тоғ жинсида контакт кучланиш юзага 

келади. Контакт юзасида ва унинг атрофида контакт кучланишининг нотекис 

тақсимланиши ботувчи тишнинг шаклига боғлиқ бўлади.  
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Тоғ жинсларининг парчаланишининг энергия сиғими тоғ жинсини 

парчалашга сарфланган энергия билан баҳоланади. Тоғ жинсини парчалашда 

энергия қуйидагиларга сарфланади:  

- тоғ жинсининг эластик ва пластик деформациясига;  

- ишқаланиш кучларини енгишга; 

- тоғ жинсидаги боғлиқлик ва ички ишқаланиш кучларини енгишга;  

- тоғ жинсини парчаловчи асбобнинг деформацияси ва қизишига. 

Тоғ жинсларини парчаланиш жараёнида ҳосил буладиган энергия 

йўқотилишлар сабабли, парчалашнинг фойдали энергия сарфи ва умумий 

энергия сарфи орқали баҳоланади. 

Парчаланишнинг ҳажмий энергия сарфи, парчалашга сарфланган умумий 

энергиянинг парчаланган тоғ жинсини ҳажмига нисбати билан аниқланади[2]: 

,  Ж/м3,     (2) 

бу ерда, Аоб – энергия сарфи, Ж;  

V – парчаланган тоғ жинсини ҳажми, м3. 

Тоғ  жинсида кучланиш ва деформация тоғ жинсини парчаловчи асбоб 

(Pк) томонидан тоғ жинсига таъсир этувчи контакт босим катталигига боғлиқ 

бўлади[3]: 

,     Па/м2,    (3) 

бу ерда, P– ўқий босим, Па;  

Sk – контакт юзаси, м2. 

Контакт босими натижасида тоғ жинсида контакт кучланиш юзага 

келади. Контакт юзасида ва унинг атрофида контакт кучланишининг нотекис 

тақсимланиши ботувчи тишнинг шаклига боғлиқ бўлади.  

Тоғ жинсларининг парчаланишининг энергия сиғими тоғ жинсини 

парчалашга сарфланган энергия билан баҳоланади. Тоғ жинсини парчалашда 

энергия қуйидагиларга сарфланади:  

- тоғ жинсининг эластик ва пластик деформациясига;  

- ишқаланиш кучларини енгишга; 

- тоғ жинсидаги боғлиқлик ва ички ишқаланиш кучларини енгишга;  
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- тоғ жинсини парчаловчи асбобнинг деформацияси ва қизишига. 

Тоғ жинсларини парчаланиш жараёнида ҳосил буладиган энергия 

йўқотилишлар сабабли, парчалашнинг фойдали энергия сарфи ва умумий 

энергия сарфи орқали баҳоланади. 

Парчаланишнинг ҳажмий энергия сарфи, парчалашга сарфланган умумий 

энергиянинг парчаланган тоғ жинсини ҳажмига нисбати билан аниқланади  (4) 

,  Ж/м3,    ( 4) 

бу ерда, об – энергия сарфи, Ж;  

V – парчаланган тоғ жинсини ҳажми, м3. 

Тоғ жинсини парчалаш учун тоғ жинсини парчаловчи асбобнинг тишини 

оптимал шакли шундай бўлиши керакки, тишни тоғ жинсига ботишида, унинг 

ботишга кўрсатадиган қаршилиги минимал даражада бўлиши ва тиш турли 

ҳосил бўладиган кучланиш ва юкламалар таъсири остида ўзининг 

ишчанлилигини йўқотмаслиги керак. 
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