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Annotation. This thesis is dedicated to studying the structure of an RFID
(Radio Frequency Identification) based warehouse management system. The research
analyzes the system’s core components—RFID tags, readers, and software. It also
examines the system’s integration into warehouse processes, real-time inventory
tracking capabilities, and technical requirements. The efficiency, advantages, and
limitations of RFID systems are evaluated. The study highlights the importance of
RFID in advancing warehouse automation and reducing operational costs. Future
integration with loT and artificial intelligence could further enhance the system’s
capabilities.

Annomayua. Jlannolii me3uc nNoOCEAWEH UCCNE008AHUIO  CMPYKIMYPbl
cucmemwl ynpasienus ckiadom Ha ocHose RFID (Radio Frequency Identification). B
pabome aHAMUUPYIOMCA OCHOBHble KomnoHewmol cucmemvl — RFID-uemxu,
cuumoeléamenyu u npocpammHoe obecneueHue. Paccmampusaemcs unmezpayusl
cucmemvl 8 CKIAOCKUE NPOYECCbl, BO3ZMONCHOCU OMCIeHCUBAHUS 3ANACO8 8
PeanvHoM épemeHy u mexHudeckue mpedosanus. Oyenusaromes 3¢pexmusnocme,
npeumyuecmea u oeparnuyerus RFID-cucmem. Hccneoosanue noouépkusaem

sHauumocmv RFID 6 pazsumuu asmomamuzayuu CKI1A008 U  CHUICEHUU
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onepayuounvix sampam. B oyoywem unmeepayus ¢ loT u uckyccmeeHHbim
UHMEIIEKNIOM MOJNCEM 3HAYUMENIbHO paACUupums 603MONCHOCMU CUCMEMBL.

Annotatsiya. Ushbu tezis RFID (Radio Frequency Identification)
texnologiyasiga asoslangan ombor boshgaruv tizimining tuzilishini o rganishga
bag ‘ishlangan. Tadgiqotda tizimning asosiy komponentlari — RFID teglari,
o0 ‘quvchilar va dasturiy ta’'minot — tahlil gilinadi. Shuningdek, tizimning ombor
jarayonlariga integratsiyasi, real vagtda invertarni kuzatish imkoniyatlari va texnik
talablar ko '‘rib chigiladi. RFID tizimlarining samaradorligi, afzalliklari va
cheklovlari baholanadi. Tadgiqot ombor boshgaruvida avtomatlashtirishni
rivojlantirish va operatsion xarajatlarni kamaytirishda RFIDning ahamiyatini
ta’kidlaydi. Kelajakda IoT va sun’iy intellekt bilan integratsiya tizimning
imkoniyatlarini yanada kengaytirishi mumkin.

Keywords: RFID, warehouse management, system structure, automation,
inventory, technology, efficiency, real-time, integration, data security.

Knrwoueeswvie cnosa: RFID, ynpasnenue cxnadom, cmpykmypa cucmemol,
asmomamusayusl, uUHeeHmdapsv, MmMeEXHOJI0CUA, 9¢qb€k’mu8HOCWlb, peailbHoe 6pemMA,
UHmezcpayusl, be3onacHocmsb OAHHbIX.

Kalit so‘zlar: RFID, ombor boshgaruvi, tizim tuzilishi, avtomatlashtirish,

invertar, texnologiya, samaradorlik, real vaqt, integratsiya, ma 'lumotlar xavfsizligi.

RFID asosidagi ombor boshgaruv tizimining tuzilishi. Zamonaviy
igtisodiyotda ombor boshgaruvi logistik zanjirning muhim gismi hisoblanadi.
Samaradorlikni oshirish, xarajatlarni kamaytirish va xatolarni minimallashtirish
ombor jarayonlarida asosiy magsadlardir. RFID (Radio Frequency ldentification)
texnologiyasi ushbu maqsadlarga erishishda muhim yutuqlarni ta’minlaydi, chunki u
invertarni real vaqtda kuzatish, jarayonlarni avtomatlashtirish va ma’lumotlarni aniq
boshqgarish imkonini beradi. Ushbu tezisda RFID asosidagi ombor boshgaruv
tizimining tuzilishi, uning asosiy komponentlari, integratsiya jarayonlari va texnik

talablari chuqur tahlil qgilinadi. Tadgigotning magsadi — tizimning tuzilishini
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o‘rganish, uning afzalliklari va cheklovlarini baholash hamda kelajakdagi rivojlanish
istigbollarini muhokama qilishdir.

RFID tizimining asosiy komponentlari

RFID asosidagi ombor boshgaruv tizimi uchta asosiy komponentdan iborat:

1. RFID teglari: Bu kichik elektron qurilmalar bo‘lib, mahsulot yoki
Invertar birligiga biriktiriladi. Teglarga mahsulotning nomi, seriya ragami, ishlab
chigarilgan sanasi kabi ma’lumotlar yoziladi. Teglarni faol (batareya bilan
ishlaydigan) va passiv (o‘quvchi energiyasidan foydalanadigan) turlarga bo‘lish
mumekin. Passiv teglar arzonroq bo‘lib, omborlarda keng qo‘llaniladi.

2. RFID o‘quvchilar: Ushbu qurilmalar teglardan ma’lumotlarni simsiz
o‘qiydi va ularni tizimga uzatadi. O‘quvchilar statsionar (masalan, ombor eshiklariga
o‘rnatilgan) yoki mobil (xodimlar tomonidan qo‘lda ishlatiladigan) bo‘lishi mumkin.
O‘quvchilarning ishlash masofasi va signal sifati tizimning samaradorligiga bevosita
ta’sir giladi.

3. Dasturiy ta’minot: Tizimning “miyasi” sifatida ma’lumotlarni qayta
ishlovchi va ombor jarayonlarini boshgaruvchi platformadir. Dasturiy ta’minot RFID
o‘quvchilaridan kelgan ma’lumotlarni tahlil qilib, invertar holati, mahsulotlarning
joylashuvi va harakati haqida real vaqtda hisobot beradi. Ko‘pincha bu tizimlar ERP
(Enterprise Resource Planning) yoki WMS (Warehouse Management System) bilan
integratsiyalashadi, bu esa kengrog biznes jarayonlariga ulanish imkonini beradi.

Tizimning ombor jarayonlariga integratsiyasi. RFID tizimi ombor
jarayonlariga integratsiyalashganda bir qator afzalliklarni ta’minlaydi. Birinchidan,
real vagtda invertarni kuzatish imkoniyati qo‘lda hisob-kitob zaruratini yo‘qotadi, bu
esa vagtni tejaydi va inson xatolarini kamaytiradi. Masalan, mahsulot omborga
kirganda yoki chiqarilganda RFID o‘quvchilari avtomatik ravishda ma’lumotlarni
gayd etadi. Ikkinchidan, tizim ombor ichidagi mahsulotlarning aniq joylashuvini
kuzatish imkonini beradi, bu esa gidiruv jarayonlarini tezlashtiradi. Uchinchidan,
RFID tizimi tovarlarning sifati va saglash muddatini nazorat gilishda yordam beradi,

aynigsa tez buziladigan mahsulotlar uchun. Integratsiya jarayoni muvaffaqgiyatli
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bo‘lishi uchun xodimlarni o‘qitish, tizimni sinovdan o‘tkazish va mavjud infratuzilma
bilan moslashuvini ta’minlash zarur.

Texnik talablar va cheklovlar. RFID tizimining muvaffagiyatli ishlashi uchun
bir gator texnik talablar bajarilishi kerak. Teglarni o‘qish masofasi va signal sifati
muhim ahamiyatga ega, chunki omborlarda metall yuzalar yoki boshga qurilmalar
signal aralashuviga olib kelishi mumkin. Ma’lumotlarning xavfsizligi ham muhim
masaladir, chunki RFID teglaridan olingan ma’lumotlar maxfiy bo‘lishi mumkin.
Tizimni joriy qilishda dastlabki xarajatlar (teglar, o‘quvchilar va dasturiy ta’minot
xarajatlari) yuqori bo‘lishi mumkin, bu kichik korxonalar uchun to‘siq bo‘lib xizmat
giladi. Shu bilan birga, uzoq muddatli foyda (operatsion xarajatlarni kamaytirish va
samaradorlikni oshirish) ushbu xarajatlarni qoplashi mumkin.

RFID asosidagi ombor boshqaruv tizimi zamonaviy logistikada muhim o‘rin
tutadi. Uning tuzilishi — teglar, o‘quvchilar va dasturiy ta’minot — real vaqtda
invertarni boshgarish va jarayonlarni avtomatlashtirish imkonini beradi. Garchi
dastlabki xarajatlar va texnik cheklovlar mavjud bo‘lsa-da, tizimning uzoq muddatli
afzalliklari (samaradorlik, xarajatlarni kamaytirish, aniglik) uni joriy gilishni oglaydi.
Kelajakda yangi texnologiyalar bilan integratsiya tizimning imkoniyatlarini yanada
kengaytiradi.
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