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Annotatsiya : Mazkur maqolada vizualizatsiya texnologiyalarining nazariy
va amaliy asoslari, ularning zamonaviy ilm-fan va axborot texnologiyalari bilan uzviy
bog ‘ligligi tahlil etilgan. Xususan, inson idrokiga mos ravishda ma lumotlarni tagdim
etishning kognitiv va psixologik asoslari, algoritmik modellashtirish yondashuvlari
hamda turli sohalarda vizualizatsiyaning qo ‘llanilish jihatlari ilmiy asosda
o rganilgan. Tahlillar shuni ko ‘rsatadiki, vizual ifoda vositalari katta hajmdagi
ma’lumotlar ustida samarali ishlash, garor gabul gilish va o ‘qitish jarayonlarini
soddalashtirishda muhim ahamiyat kasb etmoqda.

Kalit so‘zlar: Vizualizatsiya, kognitiv psixologiya, grafik modellar, axborot
ifodasi, ma’lumotlar tahlili, interaktiv tizimlar, ilmiy modellashtirish, kompyuter
grafikasi.

Abstract : This article analyzes the theoretical and practical foundations of
visualization technologies, their inextricable link with modern science and
information technologies. In particular, the cognitive and psychological foundations
of presenting information in accordance with human perception, algorithmic
modeling approaches, and the application of visualization in various fields are
studied on a scientific basis. The analysis shows that visual expression tools are
becoming increasingly important in effectively working with large amounts of

information, simplifying decision-making and teaching processes.
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Kirish

Zamonaviy axborot jamiyatida ma’lumotlar hajmi kundan-kunga oshib
borayotgani sababli, ularni samarali boshqarish va tahlil gilish inson tafakkuriga mos
shaklda taqgdim etishni tagozo etmoqgda. Bu borada vizualizatsiya texnologiyalari
alohida ahamiyat kasb etadi. Vizualizatsiya inson ko‘rish va idrok mexanizmlaridan
foydalangan holda ma’lumotlarni grafik, obrazli yoki interaktiv shaklda tagdim
etishni nazarda tutadi. Mazkur texnologiyaning asosiy maqgsadi murakkab
ma’lumotlarni inson uchun tushunarli, tez gabul gilinadigan va oson tahlil etiladigan
holga keltirishdir. Vizualizatsiya zamonaviy informatika, foydalanuvchi interfeysi
dizayni, ma’lumotlar fanlari va kognitiv psixologiyaning tutashgan nugtasida
shakllangan ilmiy sohaga aylanib ulgurgan. Uni o‘rganish orgali nafagat texnologik,
balki metodologik yondashuvlar ham boyitiladi.

Natijalar va tahlil

Vizualizatsiya texnologiyalarining ilmiy asoslari bir necha muhim

yo‘nalishlarga tayanadi. Awvvalo, inson idrokining vizual axborotga nisbatan
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sezuvchanligi ushbu texnologiyaning zarurligini asoslab beradi. Tadgiqotlar shuni
ko‘rsatadiki, inson miyasi tasvirni matnga nisbatan ancha tez gayta ishlaydi va
yaxshirog eslab goladi. Bunga sabab — ko‘rish orgali gabul gilingan axborot miyaning
turli zonalarida bir vaqtda tahlil gilinadi, ya’ni bu jarayon parallel tarzda kechadi. Bu
holat vizualizatsiya yordamida axborot ogimini sezilarli darajada soddalashtirish
imkonini beradi.

Kognitiv psixologiyada tasviriy va verbal axborotni birgalikda uzatish orqgali
axborot esda golishini kuchaytirish nazariy jihatdan isbotlangan. Masalan, dual-
kodlash nazariyasi vizual va verbal signallar bir-birini mustahkamlab, semantik
bog‘lanishni kuchaytirishini ta’kidlaydi. Aynan shu sababli, interaktiv grafik
interfeyslar, vizual diagrammalar, xaritaviy ko‘rinishdagi tahlil vositalari amaliyotda
keng go‘llaniladi. Vizualizatsiya jarayoni faqatgina grafik vositalardan iborat
bo‘lmay, balki chuqur matematik modellar va algoritmik gayta ishlov bilan uzviy
bog‘langan. Katta hajmdagi, ko‘p o‘lchamli ma’lumotlar ustida ishlov berishda
mashina o‘rganishi, klasterlash, regressiya, asosiy komponentlar tahlili kabi statistik
yondashuvlar yordamida vizual model yaratish imkoniyati tug‘iladi. Bu jarayonda
ma’lumotlar semantik guruhlarga ajratiladi, ular orasidagi alogadorlik tarmoq
ko‘rinishida ifodalanadi yoki o‘lchamlar soni kamaytirilib ikki yoki uch o‘lchamli
fazoda vizual tarzda aks ettiriladi.

Boshga tomondan, vizualizatsiya texnologiyalari texnik jihatdan yuqori
darajada ishlab chigilgan grafika platformalari orgali go‘llaniladi. Masalan, veb-
texnologiyalarda D3.js, Chart.js kabi kutubxonalar yordamida foydalanuvchilarga
qulay va interaktiv grafik interfeyslar yaratiladi. limiy-tadqgiqot yo‘nalishlarida esa
Python dasturlash tilida yozilgan Matplotlib, Seaborn, Plotly kabi vositalar statistik
ma’lumotlarni ifodalashda keng go‘llaniladi. Korporativ darajada esa Power Bl yoki
Tableau platformalari real vagt ma’lumotlarini tahlil gilishda keng imkoniyatlar
yaratadi. Bularning barchasi vizualizatsiya texnologiyalarining ham nazariy, ham
amaliy jihatdan yuksak salohiyatga ega ekanini ko‘rsatadi.

Vizualizatsiya texnologiyalarining amaliy tatbiqi juda keng. Tibbiyotda,

masalan, MRT yoki kompyuter tomografiyasi tasvirlarini uch o‘lchamli formatda
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vizual tarzda tahlil gilish tashxis anigligini oshiradi. Geografik axborot tizimlarida esa
hududiy ma’lumotlar xarita asosida vizual ko‘rinishda taqdim etilib, shaharsozlik,
Infratuzilma rejalashtirish va ekologik monitoringda muhim o‘rin tutadi. Ta’lim
sohasida esa STEM fanlarini interaktiv grafiklar, simulyatsiyalar va animatsiyalar
orgali o°‘rgatish o‘quvchilarning mavzuni chuqurroq tushunishiga yordam beradi. Shu
bilan birga, biznes analitikasi sohasida real vaqt rejimidagi vizual tahlillar korporativ
garorlarni tez va asosli gabul gilish imkonini beradi.

Xulosa

Yugoridagi tahlillar asosida aytish mumkinki, vizualizatsiya texnologiyasi
zamonaviy axborot jamiyatining ajralmas gismi bo‘lib, u insonning axborotni idrok
etish gobiliyatiga mos texnologik yechimlarni taqdim etadi. U nafagat axborotni
ko‘rish shaklida ifodalash, balki uni anglash, o‘zaro bog‘liq jihatlarini aniglash va
asosli xulosalar chigarish uchun mustahkam ilmiy asos yaratadi. Vizualizatsiya
texnologiyalarining ilmiy tadgiqgotlar, tibbiyot, ta’lim, sanoat va boshgaruv
sohalaridagi go‘llanilishi shuni ko‘rsatadiki, bu soha o‘zining nazariy va amaliy
asoslari bilan axborot texnologiyalarining eng istigbolli yo‘nalishlaridan biri
hisoblanadi. Kelgusida sun’iy intellekt va mashina o‘rganish texnologiyalari bilan
Integratsiyalashgan vizualizatsiya tizimlari garor gabul gilish va bilimlarni avtomatik
o‘zlashtirish jarayonlarida yanada kengroq imkoniyatlarni ochib beradi.
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