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Annotatsiya: Ushbu maqolada 1-naftilasetat kislotasining sintezi naftalin va
monoxloroatsetat kislotasi o ‘rtasida alyuminiy asosidagi katalizator ishtirokida olib
borilishi o ‘rganiladi. Reaksiya yugori haroratda olib boriladi, bunda alyuminiy
monoxlorsirka kislotani faollashtirib, reaktiv karbokation oralig birikmasini hosil
giladi. Ushbu oraliq mahsulot naftalinning a-pozitsiyasiga elektrofil almashinish
reaksiyasi orqali birikib, gidrolizdan so‘ng [-naftilsirka kislotani hosil giladi..
Yakuniy mahsulot erish harorati, 1Q spektri va xromatografik usullar yordamida
tavsiflangan. Ushbu usul sanoat sharoitida qo ‘llanishi mumkin bo ‘Igan oddiy,
samarali va xomashyolarga boy sintez yo ‘nalishi sifatida taklif etiladi.

Kalit so‘zlar: 1-Naftilsirka kislotasi, monoxlorsirka Kkislota, Naftalin,
elektrofil aromatik almashinish, alyuminiy katalizatori

Abstract: This article studies the synthesis of 1-naphthylacetic acid between
naphthalene and monochloroacetic acid in the presence of an aluminum-based

catalyst. The reaction is carried out at high temperature, where aluminum activates
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monochloroacetic acid to form a reactive carbocation intermediate. This
intermediate is added to the a-position of naphthalene via an electrophilic
substitution reaction, and upon hydrolysis forms 1-naphthylacetic acid. The final
product is characterized by melting point, IR spectrum and chromatographic
methods. This method is proposed as a simple, efficient and raw material-rich
synthesis route that can be applied in industrial conditions.

Keywords: 1-Naphthylacetic acid, monochloroacetic acid, naphthalene,
electrophilic aromatic substitution, aluminum catalyst

Kirish

1-Naftilasetat kislotasi (1-NSK) o‘simliklar o‘sishini tartibga soluvchi sun’iy
auksin bo‘lib, u naftalin yadrosining 1-pozitsiyasiga karboksimetil guruhining
birikishi orqali hosil bo‘ladi. Ushbu birikma qishloq xo‘jaligida ildiz hosil bo‘lishini
rag‘batlantirish, meva to‘kilishini oldini olish va o‘simliklarning vegetativ o‘sishini
boshqarish kabi magqsadlarda keng qo‘llaniladi. [1] Shuningdek, 1-NSK organik
sintezda muhim oraliq mahsulot sifatida ham e’tirof etiladi .1-NSK sintezi uchun turli
usullar mavjud bo‘lib, ularning orasida naftalin va monoxloroatsetat kislotasining
alyuminiy asosidagi katalizator ishtirokida kondensatsiya reaksiyasi orgali olib
borilishi sanoat miqyosida keng qo‘llaniladi . [2]Ushbu reaksiyada alyuminiy
katalizatori monoxlorsirka kislotani faollashtiradi. Hosil bo‘lgan elektrofil oraliq
mahsulot naftalinning o-pozitsiyasiga elektrofil aromatik almashinish reaksiyasi
orqali birikib, gidrolizdan so‘ng 1-NSK ni hosil giladi.Friedel-Crafts atsillanish
reaksiyasi doirasida olib boriladigan ushbu sintez usuli yugori harorat (210-235 °C)
va uzog reaksion vaqgtni talab giladi . Reaksiya sharoitlari, xususan, harorat,
moddalarning mol nisbatlari, katalizator turi va miqdori, reaksion vaqgt kabi omillar
mahsulotning chiqimi va tozaligiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. [3] Shuningdek, B-
izomerlar va poliatsillangan birikmalar kabi yon mahsulotlarning hosil bo‘lishi
reaksiyaning selektivligini pasaytirishi mumkin. Ushbu maqolada naftalin va
monoxloroatsetat kislotasining alyuminiy katalizatori ishtirokida 1-NSK sintezi
bo‘yicha olib borilgan tadqiqotlar tahlil qilinadi. Reaksiya sharoitlarining

optimallashtirilishi, mahsulot chigimi va tozaligining oshirilishi, shuningdek, yon
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mahsulotlarning hosil bo‘lishini minimallashtirish bo‘yicha strategiyalar ko‘rib
chigiladi. Tadqgigot natijalari 1-NSK ni samarali va ekologik xavfsiz usulda sintez
qgilish imkoniyatlarini aniglashga xizmat giladi.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METADALOGIYA

1-naftilasetat kislotasi (1-NSK) sintezi bo‘yicha ilmiy adabiyotlarda turli
usullar keltirilgan bo‘lib, ularning samaradorligi va amaliy qo‘llanilishi keng
muhokama qilingan. Ushbu sintezning asosiy yo‘nalishlaridan biri naftalin va
monoxloroatsetat kislotasining alyuminiy asosidagi katalizator ishtirokida olib
boriladigan kondensatsiya reaksiyasidir. Bu usulda alyuminiy katalizatori (masalan,
AICls yoki alyuminiy kukuni) monoxloroatsetat kislotani faollashtirib, reaktiv oraliq
mahsulot hosil giladi, bu esa naftalinning a-pozitsiyasiga elektrofil aromatik
almashinish reaksiyasi orgali birikadi. [4]Ushbu usulning samaradorligi va
selektivligi yuqori bo‘lib, sanoat miqyosida qo‘llanilishi mumkin.

Boshga tadgiqotlarda esa, katalizator sifatida temir oksidi va kaliy bromidning
kombinatsiyasi sinovdan o‘tkazilgan. [5]Bu usulda reaksiyaning harorati va
davomiyligi mahsulotning chiqimi va tozaligiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi.
Shuningdek, B-izomerlar va poliatsillangan birikmalar kabi yon mahsulotlarning hosil
bo‘lishi reaksiyaning selektivligini pasaytirishi mumkin. [6]

Yana bir muhim yo‘nalish — oksalilxlorid monoesterlari ishtirokida olib
boriladigan sintez usuli bo‘lib, bu usulda naftalin va oksalilxlorid monoesterlari Lyuis
Kislotasi ishtirokida reaksiyaga kirishadi. Bu usulning afzalligi shundaki, u past
haroratlarda olib boriladi va ekologik jihatdan xavfsizroq hisoblanadi. [7]

Metodologiya

Ushbu tadgigotda 1-naftilasetat kislotasining sintezi uchun naftalin va
monoxloroatsetat kislotasi alyuminiy katalizatori ishtirokida kondensatsiya reaksiyasi
orgali olib borildi. Reaksiya sharoitlari quyidagicha belgilandi.

Reagentlar: Naftalin (94.6% tozalikka ega), monoxloroatsetat kislotasi (99%
tozalikka ega), alyuminiy kukuni (faollashtirilgan).Massalari: 64 g naftalin, 10 g

monoxlor sirka Kkislotasi, 3.5 g aluminiy kukuni. Reaksiya harorati: 180-
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185°C.Reaksiya vaqti: 24 soat davomida gaynatish. Reaksiya muhiti: Atmosfera
bosimida, gaytaruvchi sovutgich ostida.

Reaksiya yakunlangach, aralashma 10% li natriy gidroksid eritmasi bilan
ishlov berildi, so‘ngra filtratsiya qilinib, filtrat kislotali muhitga keltirildi. Hosil
bo‘lgan cho‘kma quritilib, neft efiri bilan ekstraksiyalandi va kristallantirildi.
Yakuniy mahsulotning erish harorati 127—129°C oralig‘ida bo‘lib, bu uning tozaligini
ko‘rsatadi.Ushbu metodologiya asosida olib borilgan sintez yuqori samaradorlik va
selektivlikka ega bo‘lib, sanoat miqyosida qo‘llanilishi mumkin. Reaksiya
sharoitlarining  optimallashtirilishi  mahsulot chigimini  oshirish va yon
mahsulotlarning hosil bo‘lishini minimallashtirish imkonini beradi.

Olingan natijalar muhokamasi

Ushbu tadgiqotda 1-naftilasetat kislotasining (1-NSK) sintezi uchun naftalin
va monoxloroatsetat kislotasi alyuminiy katalizatori ishtirokida olib borilgan
reaksiyalar natijalari tahlil qilindi. Reaksiya sharoitlari optimallashtirilib,
mahsulotning chigimi va tozaligi baholandi. (1.1-rasm)

Naftalin standart na'munasi va ajratib olingan naftalin na munasining
YuSSXdagi tahlili

1.1-rasm
Mobil faza (85:15) atsetonitril va suv
Qo’zg’almas faza (150 mm x 4,6 mm, 3 mkm Zorbax™ HPLC
column, Agilent)
To’lqin uzunligi 272 nm
Analiz bajarish vaqti 13 min
Oqim tezligi 0.8 ml/min
Olingan namuna miqgdori 1 mkl/min
Harorat 40 °C
Boinyck ycypHana Ne-27 Yacmo—3_MioHb —2025
{ 145 }



ISSN
MODERN EDUCATION AND DEVELOPMENT  3060-4567
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2.1- rasm. Ajratib olingan naftil sirka kislotasining 1Q spektri tahlili
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2.2.1- rasm. Standart naftil sirka kislotasining YuSSXdagi tahlili.
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Mobil faza (50:30:20) atsetonitril:suv:bufer
Qo’zg’almas faza (150 mm x 4,6 mm, 3 mkm Zorbax™ HPLC
column, Agilent)
To’lqin uzunligi 254 nm
Analiz bajarish vaqti 15 min
Oqim tezligi 0.5 ml/min
Olingan namuna migdori 0.8 mkl/min
Harorat 30 °C
2.2.2-rasm. Ajratib olingan naftilsirka kislotasining YuSSXdagi tahlili
1 o Det.A Ch1
%7 s
] ‘llr
4- 1
] |
] A
3] i
’ 3 i
] o |
27 ||
] |\| ‘l ||
i |
] [
g éw -3 & 5 % | ".‘
01— ﬂ#ww& . A a———
0.0 50 7|.5 10|.O 12|.5 15.0
Boinyck ycypHana Ne-27 Yacmob—-3_UroHb —2025
[ 147 }



ISSN
MODERN EDUCATION AND DEVELOPMENT  3060-4567

Mabhsulot tozaligi va tahlil natijalari:

Hosil bo‘lgan 1-NSK ning tozaligi IR spektri va xromatografik usullar
yordamida baholandi (2.1,2.2-rasmlar) IR spektrida 1687 sm™ da karboksil
guruhining C=0 cho‘zilish tebranishi, 1408-1598 sm™ oralig‘ida aromatik halqa
tebranishlari va 750-800 sm™ da 1-naftil guruhining xarakterli tebranishlari kuzatildi.
Bu natijalar sintez gilingan mahsulotning 1-NSK ekanligini tasdiglaydi. (2.1-rasm)

Ajratib olingan NSK YuSSX tahlil natijalariga ko ra tozalik darajasi 82.8%
ekanligi aniglandi.(2.2.1-2.2.2-rasm)

Sanoat miqyosidagi qo‘llanilishi ushbu sintez usuli sanoat miqgyosida
qo‘llanilishi mumkin bo‘lib, yuqori mahsulot chigimi va tozaligi bilan ajralib turadi.
Reaksiya sharoitlarining optimallashtirilishi mahsulot chigimini oshirish va yon
mahsulotlarning hosil bo‘lishini minimallashtirish imkonini beradi. Shuningdek,
alyuminiy katalizatorining mavjudligi va arzonligi ushbu usulni igtisodiy jihatdan
magbul giladi.

Xulosa

Naftalin va monoxloroatsetat kislotasining alyuminiy katalizatori ishtirokida
olib borilgan sintez reaksiyasi natijasida yuqori tozalikka ega 1-NSK mahsuloti
olindi. Reaksiya sharoitlarining optimallashtirilishi mahsulot chigimini oshirish va
selektivlikni ta'minlash imkonini berdi. Ushbu usulning sanoat migyosida
qo‘llanilishi mumkinligi aniqlanib, ekologik va iqtisodiy jihatdan samarali sintez
yo‘li sifatida tavsiya etiladi.
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