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Annotatsiya: Mazkur ishda uch o‘lchovli Yevklid fazosi uchun Veyl
aksiomalar sistemasi tahlil gilinadi. Geometriyaning aksiomatik asoslari, xususan, E.
Veyl tomonidan taklif etilgan aksiomalar orqgali fazoning tuzilishi aniglanishi, uning
metrik va affinning uzviy bog ‘ligligi yoritiladi. Veyl aksiomalari yordamida fazodagi
nugqta, to ‘g ri chizig va tekisliklar orasidagi munosabatlar qat’iy aksiomatik tarzda
aniqlanadi, bu esa Yevklid fazosining to‘lig va mantiqiy asoslangan modelini
qurishga imkon beradi. Ishda shuningdek, Veyl aksiomalarining Euklid
geometriyasidagi an’anaviy aksiomalar bilan qiyosiy tahlili keltirilib, ularning
ustunlik va chegaralari ko ‘rib chiqgiladi.

Kalit so'zi: Yevklid fazosi ,Veyl aksiomalari ,Uch o lchovli geometriya,
Aksiomatik tizim ,Affin fazo ,Metrik fazo ,Geometrik modellashtirish ,7o ‘g ri chizig
, Tekislik ,Geometriyaning asoslari.

Annomauusn: B oannoii pabome ananuzupyemcs cucmema akcuom Betinsa ons
MPexXmMepHo20 e8KIUA08a NPOCMPaHcmead. Axcuomamuieckue 0CHOBbL 2eOMempul, 8

YACMHOCMU  AKCUOMbL, NnpeonodiceHHvle . Betinem, nposcHAlom Ccmpykmypy
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NPOCMPAHCMBA U €20 HYMPEHHION C853b C MempuKkol u agpgunnocmoio. Mcnonwv3ys
AKCUOMbl Beﬁﬂﬂ, OMHOWEHUA M@Oicay mo4dkamu, npAmMsvIMU U NJAOCKOCMAMU 6
npocmpancmee onpedefzmomc;z cmpoeco akcuomamu4deckKu, uUmo no3eoJisient
nocmpoums noJiHyro U jlocuv4ecKu 06OCH08(1HHyIO MoOelb e6KIU006A npocmpancmed.
B pabome makoice npeocmaenen cpasHumenvHwilli aHAIU3 axkcuom Beiiisa ¢
mpa()uquHHbzmu AKCUOMAMU  e6KIUO0BOU ceomempuu U paccmonpeHvl uUx
npeumyuwecmea U oOcpanuv4erusl.

Knroueswte cnosa: Eexnuooso npocmpancmeo, Akcuomol Betins, Tpexmeprast
ceomempus, Axcuomamuueckas cucmema, Appunnoe npocCmpancmeo,
Mempuueckoe npocmpancmeo, I eomempuueckoe mooenuposanue, Ilpamas,
Ilnockocms, Ochogbl ceomempuu.

Abstract: This work analyzes the Weyl axiom system for three-dimensional
Euclidean space. The axiomatic foundations of geometry, in particular, the axioms
proposed by E. Weyl, which determine the structure of space, its integral connection
between metric and affine, are highlighted. Using Weyl axioms, the relationships
between points, lines, and planes in space are determined in a strictly axiomatic
manner, which allows us to build a complete and logically based model of Euclidean
space. The work also presents a comparative analysis of Weyl axioms with traditional
axioms in Euclidean geometry, and their advantages and limitations are considered.

Keywords: Euclidean space, Weyl axioms, Three-dimensional geometry,
Axiomatic system, Affine space, Metric space, Geometric modeling, Straight line,
Plane, Fundamentals of geometry.

Kirish: Yevklid fazosi — Yevklid geometriyasida o‘rganiladigan tekislik va
uch o‘lchovli fazoning umumlashgani. Agar vektor fazoda ixtiyoriy x, u vek- torga
quyida keltirilgan aksiomalarni ganoatlantiruvchi va (x, u) deb belgilanuvchi son mos
qo‘yilgan bo‘lsa, bu vektor fazo Yevklid fazosi, (x, u) soni esa skalyar ko‘paytma
deyiladi .Aksiomalar :

( x,x).0; x=0 bo’lgan xildagina ( x,x)=0

(X, u)=(x,u)

(XX, u)= X(x,u)
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(x+u,2) = (x,2)+(u, 2)

Skalyarning hagiqgiy yoki kompleksliligiga karab mos ravishda haqiqgiy
Yevklid fazosi kompleks Yevklid fazosi deb yuritiladi. Agar Yevklid fazosi hosil
qilgan vektor fazo (i) o‘lchovli bo‘lsa, Yevklid fazosi ham § o‘lchovli deyiladi.
Ba’zan, faqat chekli o‘lchovli fazolargina Yevklid fazosi deb ataladi. Yevklid
fazosida formula bilann vektor uzunligi, ikki vektor orasidagi burchak aniglanadi.

Uch o‘lchamli maydon -moddiy dunyoning geometrik modelidir. Bu fazo
uzunlik, kenglik va balandlik bo’yicha uchta bir xil o'lchamga ega. Bu uch birlik
ortogonal vektorlar bilan tavsiflanadi. Shuning uchun ham uch o‘Ichovli maydon deb

ataladi.

P( x,y,2) x o'qgi o'quvchi tomon

yo naltirilgan uch o’Ichovli Koordinatalar tizimi

Insonning u o‘lchamli fazo haqidagi tushunchasi uning go‘daklik
davridayoqg shakllanib  boradi hamda hayoti davomida harakatlarini
muvofiqlashtirishi bilan chambarchas bog‘liq sanaladi. Atrofdagi olamni sezgi
organlari bilan uch o‘lchovda idrok etishning vizual qobiliyati chuqurlik idroki deb
ataladi. Analitik geometriyada uch o‘lchamli fazodagi har bir nuqta uchta kattalik -
koordinatalar to‘plami sifatida ifodalanadi. Boshida kesishuvchi uchta o'zaro
perpendikulyar koordinata o°‘qi beriladi. Nuqtaning o‘rni shu uch o‘qga nisbatan
tartiblangan uchlik sonlarni ko‘rsatish orqali beriladi. Ushbu ragamlarning har biri

tegishli o‘q bo‘ylab o‘lchanadigan boshlang‘ich nuqtadan nuqtagacha bo‘lgan
masofani ko ‘rsatadi, bu nuqtadan boshqa ikkita 0’q hosil gilgan tekislikgacha bo‘lgan
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masofaga teng bo’ladi. Bundan tashqari, boshga koordinata tizimlari ham mavjud
bo‘lib, ular orasida silindrsimon va sferik tizimlar eng ko‘p qo‘llanadi. Yana bir
qarash chiziqli algebrada mavjud, ya’ni bu yerda chiziq mustaqilligi tushunchasi
muhim rol o‘ynaydi. Maydon, qutining balandligi uning uzunligi va kengligiga
bog'lig bo’lmaganligi sababli uch o'lchamli hisoblanadi. Chiziqli algebra tilida fazo
uch o'lchovlidir.Chunki har bir nuqgta uchta chizigli mustagil vektorlarning
kombinatsiyasi bilan berilishi mumkin. Bu fazoviy atamalar bilan aytganda, to'rt
o'lchovli, chunki nugtaning vaqgtdagi holati uning fazodagi holatiga bog'lig emas. Uch
o‘lchamli fazo uni boshga o‘lchamdagi maydonlardan ajratib turadigan bir gancha
Xususiyatlarga ega. Masalan, bu eng kichik o‘lchamdagi maydon bo‘lib, unda siz
arqonning bir qismiga tugun bog‘lashingiz mumkin . Ko‘pgina fizika qonunlari,
masalan, ko‘plab teskari kvadrat qonunlari bizning fazomizning o‘lchami uchta
ekanligi bilan bog'lig. Nol o‘lchamli, bir o‘lchamli va ikki o‘lchamli fazolarni uch
o'lchamli fazoda joylashgan deb hisoblash mumkin. Uning o‘zini esa to‘rt o‘lchamli
fazo modelining bir qismi deb hisoblash mumkin (to‘rtinchi o‘lchov ba’zan vaqt deb
ataladi) .

Kongruensiya (moslik) aksiomalari. Uzunlik va burchaklar moslashgan bo'lsa
ularning segmentlari va burchaklari kongruent (mos) deb garaladi.

Kongruensiya relatsiyasi ekvivalentlik relatsiyasi bo’lib , quyidagilarga ega :
Refleksivlik , Simmetriklik , Tranzitivlik .

Veyl aksiomalari sistemasi: 1916 vyilda nemis matematigi German
Veyl(1885— 1955) tomomidan taklif gilingan aksimalar fanda vektorli aksiomtika
deb yuritilib, Gilbert aksiomalar sistemasiga nisbatan soddaligi bilan farq giladi,
bundan tashqari bu aksiomatika xozirgi zamon matematikasini qulay bilimlar bilan
uzviy bog langanligi bilan ajralib turadi.

(4

Bu sistemada asosiy tushunchalar sifatida “Vektor” va “ Nuqta “ qgabul
gilingan.

1916 yilda nemis matematigi German Veyl(1885— 1955) tomonidan taklif
kilingan aksi omatika fanda vektorli aksiomatika deb yuritilib, Gilbet aksiomalan

sistemasi ga nisbatan soddaligi bilan farg giladi, bundan tashgari bu aksiomatika
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X0zirgi zamon matematikasini talay bulimlani bilan uzviy boglanganligi Bu sistemada
asosiy tushunchalar sifatida “VVektonni qo'shiash “ “Vektorlarni skalyar ko paytiriah
“ “ Vektorlarni nuqtadan boshlab qo'yish”dir. Bu munosabatlarni barcha xossalari
quyidagi besh gurppa aksiomalari 0"z ifodasini topgan.

1. Vektorlarni go shish aksiomalari.

Istalgan ikki a, b vektorga ularning yigindisi deb ataladigan a + b vektor

mos keltirib, bu amal xossalari ushbu aksiomalarda ifodalanadi:

a) Ixtiyoriy @ , b vektor uchun @ + b = b + a tenglik
bajariladi.
b) Ixtiyoriy @, b , ¢ vektorlaruchun (@ +b)+¢c = d+ (b

+ ) tenglik bajariladi.

C) Nol vektor deb atalgan 0 vektor mavjud bo’lib, ixtiyoriy
vektor uchun

d+0 =a tenglik bajariladi.

Xulosa: Uch o’lchovli Yevklid fazosining Veyl aksiomalari fazodagi
geometrik munosabatlarni aniq va gat’iy tarzda ifodalash uchun mo’ljalalangan
aksiomatik tizimdir. Bu aksiomalar : Geometrik obyektlar mavjudligi va ularning
0 zaro munosabatlarini ( nuqtalar, chiziglar, tekisliklar ) ;

Uzunlik va burchak kabi metrik tushunchalarlarni;

Kongruensiya (moslik) va tartib munosabatlarini; hamda parallelik
xususiyatlar aniglaydi. Veyl aksiomalari Yevklid geometriyasining asosiy
xususiyatlarlarini gat'iy mantigiy asosda ifodalab, fazoviy strukturalarining nazariy
tahliliga imkon yaratadi .Bu esa zamonaviy matematikaning geometriya , topoliya va
fizika sohalarida mustahkam poydevor bo'lib xizmat giladi.
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