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Annotatsiya: Ushbu tadgiqotda neft pirolizi jarayonida hosil bo ‘Igan
gatronlarning kimyoviy va molekulyar strukturasi tahlil gilingan. Neft pirolizining
turli sharoitlaridagi reaktsiya mexanizmlari va qatronlarning tashkil etuvchi
komponentlari o ‘rganilgan. Tadgigotda qatronlarning fizik-kimyoviy xossalari,
ularning molekulyar strukturasi va nafaqat neft-gaz sohasida, balki yogilgi va
sintetik  materiallar ishlab chigarishdagi imkoniyatlari ko ‘rib  chigilgan.
Qatronlarning to ‘planish jarayoni, bu jarayonga ta’sir etuvchi omillar hamda
ularning ishlash jarayonidagi roli tahlil gilinib, neft va gaz sanoatida yangi samarali
texnologiyalar ishlab chigishga zamin yaratishi mumkinligi ko ‘rsatilgan.

Kalit so‘zlar: Neft pirolizi, gatronlar, molekulyar struktura, fizik-kimyoviy
xossalar, sintetik materiallar, kimyoviy analiz.

AHHOTAIMA: B Oannom ucciedosanuu nposedéH amaiu3 Xumudeckou u
MONEKYISIPHOU CMPYKMYPbl CMOL, 00paA3VIOWUXcs 8 npoyecce Nupoau3d Hegpmu.
HS’y'{eHbl MEXAHU3IMDbI peakuud nupoauza npu pas3jiuvdHvlx yYClo6usix, d maKaice cocmae
U Cce0UCmBa KOMNOHEHMOE CMOIL. 000606 6HUMAHUe ydereHO qbu3uK0—xuMuquKuM
CBOUCMBAM, MONEKVIAPHOU CMPYKmype U NOMEeHYUAlIbHOMY NPUMEHEHUIO CMOJl He
moJlbKO 6 Hequeeas'oeoﬁ npomvluiienHocmu, HO U 6 npouseobcmee moniauea u

CUHmemudYeCcKux mamepuailoe. Tlonumanue npoyeccoe HAKONIEHUA CMO1 U
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Ghaxmopos, GIUAIUWUX HA UX HOPMUPOBAHUE, MONCEM CHOCOOCMB08AMb PA3PAOOMKE
HOBbIX 3¢h(heKmuUBHbIX MEXHOI02UL 8 HeDmexXuMuUu.

KiioueBble cj0Ba: nuponuz He@mu, CMOAbl, MONEKVIAPHASL CMPYKMYpd,
qbu3uK0-xuMuquKue CGOﬁCMGQ, CuHmemudeckKue vamepuaibsl, XUMUYECKU AHATU3.

Abstract : This study analyzes the chemical and molecular structure of tars
formed during the pyrolysis of petroleum. The research examines the reaction
mechanisms under various pyrolysis conditions and investigates the composition of
the resulting tar components. Special attention is given to the physical and chemical
properties, molecular structure, and potential applications of tars not only in the oil
and gas industry but also in fuel and synthetic material production. Understanding
the formation processes and influencing factors of tar accumulation can support the
development of new, efficient technologies in the petrochemical sector.

Keywords: petroleum pyrolysis, tars, molecular structure, physico-chemical
properties, synthetic materials, chemical analysis.

Kirish:

Neft pirolizi jarayoni uglevodorodlarning yugori haroratda inert yoki gisman
oksidlovchi muhitda parchalanishiga asoslangan. Ushbu jarayonning ikkilamchi
mahsulotlaridan biri bo‘lgan qatronlar murakkab organik moddalarning aralashmasi
bo‘lib, ularning fizik-Kimyoviy xossalari va molekulyar strukturasi jarayon
sharoitlariga bog‘liq holda o‘zgarib boradi[1-3]. Bugungi kunda gqatronlar turli
texnologik jarayonlarda — sintetik yoqilg‘i olishda, asfalt, plastmassa va boshqa
materiallar ishlab chigarishda muhim xomashyo hisoblanadi[2-5]. Tadgigotning
asosly magsadi — qatronlarning tuzilishi, xossalari va qo‘llanilish sohalarini
o‘rganishdir.

Materiallar va metodlar:

Qatronlar 500-700 °C haroratda piroliz qilinayotgan tar mahsulotlaridan
olinib, inert muhitda yig‘ib olindi. Namunalar quyidagi analitik usullar yordamida
o‘rganildi[4-9]:

«  Gaz xromatografiyasi (GC): Fraktsiyaviy tarkib aniglangan.
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« Infraqizil (IR) spektr: C=C, O—H, C=0 va boshqga funksional guruhlar

mavjudligi.

« 1Hva 13C YMR spektrlar: Aromatik va alifatik strukturalar aniglangan.

«  Mass-spektrometriya: Molekulyar massa oralig‘i aniglangan.

« TGA (termogravimetrik analiz): Termal bargarorlik baholangan.

«  XRF (rentgen fluoressensiya): Elementar tarkib — C, H, S, O foizda.

Tajriba natijalari va tahlili:

1-jadval

Qatronlarning fizik-kimyoviy xossalari
Ko‘rsatkich Qiymat O‘Ichov birligi
Rangi Qoramtir jigarrang —
Zichlik (20 °C) 1.15 g/cm?
Qaynash oraligi 250-500 °C
pH 6.2 N
Kul goldig‘1 2.5 %
C tarkibi 82.3 %
H tarkibi 6.7 %
S tarkibi 1.9 %
O tarkibi 7.1 %

IR spektr tahlili (asosiy cho‘qqilar):

o 3050-3100 cm™! — aromatik C—H stretching

e 1600 cm™' — aromatik C=C
e 1700 cm™ — karbonil (C=0) guruh
e 3400 cm' — OH guruh (fenollar)

Mass-spektrometriya:

«  Asosiy molekulyar massasining oralig‘i: 200500 Da

« Eng ko‘p uchraydigan fragmentlar: 178 (antrasen), 202 (piren), 228

(xrizen) — bu aromatik strukturalar mavjudligini ko‘rsatadi.
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YMR spektrlari:

« 1HYMR: 6.5-8.5 ppm oraliqda kuchli aromatik signal mavjud.

« 13C YMR: 125-140 ppm — aromatik C atomlari, 170-180 ppm —
karboksil C.

TGA natijasi:

. 10% og‘irlik yo‘qotilishi ~ 230 °C da.

e  50% og‘irlik yo‘qotilishi ~ 410 °C da.

«  Qoldig massa: 22% — bu yuqori uglerodli tarkibni bildiradi.

Muhokama:

Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, piroliz natijasida hosil bo‘lgan gatronlar
yuqori darajada aromatik komponentlarga ega bo‘lib, bu ularning yuqori reaktivligi
va sanoat ahamiyatini ta’minlaydi. Biroq gatronlarning tarkibi va xossalari bevosita
piroliz sharoitlariga bog‘liq bo‘lib, quyidagi omillar mahsulot unumiga sezilarli
darajada ta’sir ko‘rsatadi[4-10]:

1. Harorat ta’siri

Piroliz harorati oshgan sayin, gatronlar tarkibidagi molekulalar chuqurroq
parchalanishga uchraydi.

o  500-550 °C da hosil bo‘lgan qatronlar og‘ir aromatik fraktsiyalarga boy
bo‘ladi.

« 600-700 °C da esa fragmentatsiya kuchayadi, bu esa gatron unumining
pasayishiga olib keladi.

2. Reaksiya davomiyligi

« 30-60 daqgiga: Optimal gatron hosil bo‘lishi.

. <20 dagiqa: Yetarli parchalanmagan mahsulot.

« >90 dagiga: Aromatik komponentlar parchalanadi, gatron miqgdori
kamayadi.

3. Atmosfera turi

o Inert muhit (N2): Aromatik strukturalar saglanib goladi, mahsulot sifati

yugori.
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« Qisman oksidlovchi muhit (O: aralashmasi): Kislorodli funksional
guruhlar ko‘prog, lekin gatron unumining pasayishi kuzatiladi.

4. Xomashyo tarkibi

. Aromatiklarga boy: Yugori sifatli, zich aromatik gatronlar.

« Alkanlarga boy: Olefin va yengil fraktsiyalar ustun bo‘ladi, gatron
zichligi pastroqg.

2-jadval
Piroliz omillari va qatron unumiga ta’siri
\ Sharoit yoki
Omil i Ta’siri Qatron unumiga ta’siri
giymat

Aromatik komponentlar|Yuqgori unum, sifatli
Harorat |500-550°C

ko‘p gatron
600-700 °C Chugqur fragmentatsiya |Unum pasayadi
_ _ _ Maksimal gatron
Vaqt 30-60 dagiga Optimal parchalanish _ _
miqdori
>90 dagiga Ortiqcha parchalanish  |Qatron sifati pasayadi
Aromatik struktura o
Atmosfera||lnert (N2, Ar) _ Barqaror, sifatli gatron
saglanadi
| 3 |IKislorodli guruhlar )
Qisman oksidlovchi Unum kamayadi
ko‘p
Aromatiklarga boy _ o o
Xomashyo S\ Yuqori aromatiklik Yugori sifatli mahsulot

Alkanlarga boy tar |Engil fraktsiyalar ko‘p |Past zichlikli gatron

Xulosa:

Yugoridagi tadqiqotda neft pirolizi jarayonida hosil bo‘lgan gatronlarning
kimyoviy va molekulyar strukturasi chuqur tahlil gilindi. Zamonaviy analitik usullar
— gaz xromatografiyasi, YMR, IR, TGA, XRF va mass-spektrometriya —
yordamida gatronlarning tarkibi, funksional guruhlari, aromatiklik darajasi hamda

termal bargarorligi aniglandi.
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Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki:

e  Qatronlar yuqori aromatiklikka ega bo‘lib, ularning tarkibida antrasen,
fenantren, piren kabi politsiklik aromatik uglevodorodlar mavjud.

. Infraqgizil va yadro magnit rezonansi spektrlari gatronlarda OH, C=0,
C=C funksional guruhlarning mavjudligini tasdiqladi.

o  Termogravimetrik tahlilga ko‘ra, qatronlar yuqori haroratda nisbatan
barqaror bo‘lib, bu ularning texnologik jarayonlarga mosligini ko‘rsatadi.

o Qatronlarning elementar tarkibi (C, H, O, S) ularning yoqilg‘i va
kimyoviy modda sifatidagi xossalarini belgilab beradi.

Bundan tashqari, piroliz sharoitlari — xususan harorat, vaqt, atmosfera va
xomashyo tarkibi — gatronning unumiga va sifatiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi.

o  Optimal harorat va vaqt oraliglari qatronlar hosil bo‘lishining maksimal
darajasini ta’minlaydi.

o Inert muhitda olingan qatronlar sifati yuqoriroq bo‘lib, sanoat miqyosida
gayta ishlashga yaroglidir.

. Xomashyo sifatidagi farglar esa yakuniy mahsulotning zichligi,
aromatikligi va ishlatilish imkoniyatlariga ta’sir etadi.

Shu asosda, qatronlarning strukturasi va xossalarini chuqur o‘rganish, ularni
sanoatga joriy gilishda yangi texnologiyalar ishlab chigish uchun asos bo‘lib xizmat
qiladi. Aynigsa, yoqilg‘i muqobillari, sintetik gatronlar, plastmassa va boshqa neft-
kimyo mahsulotlarini ishlab chigarishda bu turdagi pirolitik gatronlar istigbolli
xomashyo sifatida garalmoqda.
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