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Annotatsiya: Mazkur magolada elektr motorlarining samarali ishlashini
ta'minlovchi asosiy omillardan biri — chulg‘am (o ‘ram) o ‘rash konstruksiyalari
haqida ma’lumot beriladi. O ‘ramlarning konstruktiv turlari, ularning elektromagnit
va issiqlik parametrlariga ta’siri, shuningdek, amaliy sanoatda qo ‘llanilishi IMRAD
tamoyili asosida o ‘rganiladi. Zamonaviy motorlarda energiya tejamkorlik va
ishonchlilikni oshirishda chulg ‘am dizaynining tutgan o ‘rni tahlil gilinadi.

Annotation: This article explores one of the key factors ensuring the efficient
operation of electric motors — the winding (coil) constructions. The structural types
of windings, their impact on electromagnetic and thermal parameters, and their
application in industrial practice are examined based on the IMRAD framework. The
role of winding design in enhancing energy efficiency and reliability in modern

electric motors is analyzed.

1. Introduction

Elektr motorlari sanoat, transport, maishiy texnika va avtomatlashtirish
tizimlarida keng qo‘llaniladi. Ushbu motorlarning asosiy qismlaridan biri bo‘lgan
chulg‘am (yoki o‘ram) elektromagnit maydon hosil gilishda hal qiluvchi rol o‘ynaydi.
Chulg‘am o‘rash konstruktsiyasi motorning samaradorligi, quvvat ko‘rsatkichlari,
isitilish darajasi va xizmat muddati kabi omillarga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Shu
sababli, chulg‘amning optimal dizaynini tanlash har bir motor turiga xos bo‘lgan
ishlash sharoitlariga mos kelishi lozim.

2. Methods

Magolada quyidagi yondashuvlar asosida tahlil o‘tkazildi:
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Elektr motorlarining stator va rotor chulg‘amlariga doir mavjud
Har bir turdagi o‘ramning elektromagnit samaradorlikka ta’sirini
Haroratli yuklama sinovlari asosida issiqlik o‘tkazuvchanligini baholash;
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O‘ramlar materiali (mis, alyuminiy) va izolyatsiya darajasiga garab
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Spiral shakldagi o‘ramlarda issiqlik aylanishi yaxshilangan bo‘lib,

Konsentrik o‘ramlar yuqori aylanish momenti va barqaror magnit
Ko‘p gatlamli stator chulg‘amlari kuchli magnit zanjir ta’minlashi

Konsentrik va diamoetrik spiral shakldagi o‘ramlar

To‘liq g‘ilofli (to‘liq yotqizilgan) o‘ramlar
Tangensial (yuzaga chiqadigan) o‘ramlar

Ko‘p qatlamli va ko‘p t
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konstruktsiyalarning tasnifi;

hisoblash (Matlab/Maxwell dasturiy muhitda modellashtirish orqali);

qarshilik, tok zichligi, kuchlanish yo‘qotishlarini taqqoslash.

1-rasm. 48 ta pazli asinxron elektr motoriga chulg’amlarning joylashuv tartibi

3. Results and Discussion

3.1. O‘ram konstruksiyalari turlari

Elektr motorlarida qo‘llaniladigan asosiy chulg‘am konstruksiyalari:

3.2. Elektromagnit tahlil natijalari

maydon ta’minladi.

natijasida dvigatelning samaradorligini 3-5% oshirdi.

sovutish samaradorligi oshdi.

3.3. Issiqlik va energiya yo‘qotishlari
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e«  Mis simdan tayyorlangan o‘ramlar alyuminiyga nisbatan 1.7 baravar
kam qarshilik va 2.3% kam quvvat yo‘qotishini ko‘rsatdi.

o  Yaxshi o‘ralgan, qatlamlari orasida optimal izolyatsiyaga ega bo‘lgan
o‘ramlarda 15-20°C gacha kam isitilish kuzatildi.

3.4. Amaliy sanoat ilovalari

e  Yugqori kuchlanishli asinxron motorlarda chulg‘am zichligi va sim
diametrining o‘zgarishi orqali qattiq rejimli yuklamalar ostida uzluksiz ishlash
ta’minlanmoqda.

o« Servo motorlarda konsentrik o‘ramlar nozik aylanishlarni amalga

oshirish imkonini bermoqda.

4. Conclusion

Elektr motorlarining samarali ishlashi, xizmat muddati va energiya
tejamkorligi ko‘p jihatdan chulg‘am o‘rash konstruksiyasiga bog‘liq. Yuqori
zichlikda va izolyatsiyasi to‘g‘ri tanlangan chulg‘amlar elektromagnit zanjirni
barqaror ushlab, yo‘qotishlarni kamaytiradi va sovutish samaradorligini oshiradi.
Kelgusida 3D bosma texnologiyalar, supero‘tkazuvchilar va nanomateriallar asosida
yangi chulg‘am turlari yaratilishi elektr motorlarining kelajakdagi samaradorligini

yanada oshiradi.
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