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Annotatsiya: Mazkur magolada matematik mayatnik mavzusi orqali
o ‘quvchilarda tahliliy va tanqidiy fikrlashni shakllantirish masalalari yoritilgan. Bu
mavzu o ‘rta maktab fizika va matematika darslarining kesishgan nugqtasida
joylashgan bo‘lib, nafagat ilmiy nazariyani o‘z ichiga oladi, balki fikrlash
ko ‘nikmalarini rivojlantirish uchun ham qulay metodik asos hisoblanadi. Matematik
modellashtirish, formulalarni tahlil gilish, muammoli savollar bilan ishlash orgali
o ‘quvchilarda mantiqiy tahlil, sabab-oqibatni aniglash va mustaqil fikr yuritish
gobiliyatlari shakllanishi tushuntiriladi. Shuningdek, maqolada ushbu mavzuni
ta’lim jarayonida samarali qo ‘llash bo ‘yicha amaliy metodik takliflar ham berilgan.

Kalit so‘zlar: matematik mayatnik, tahliliy fikrlash, tanqidiy fikrlash,
modellashtirish, metodika, ta’lim, o ‘quv faoliyati.

Abstract: This article discusses the issues of developing analytical and
critical thinking in students through the topic of the mathematical pendulum. This
topic is located at the intersection of high school physics and mathematics lessons
and includes not only scientific theory, but also a convenient methodological basis
for developing thinking skills. Through mathematical modeling, formula analysis,
and working with problem questions, students develop logical analysis, cause-and-
effect determination, and independent thinking skills. The article also provides
practical methodological suggestions for the effective use of this topic in the

educational process.
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Annomayun: B oannoti cmamve paccmampusaromcs 60NpoCul Pa3eumus
anaiumudyeckozo u Kpumu4ecKoco MbIUIIEHUA yuauwuxcs uepes memy
«Mamemamuueckuit. MasmHUuK. ﬂaHHG}Z mema HAXO00Umcsi Hd CHbIKe YPOKO8
qbu3ui<u u mamemanmuku 6 cmapuiux kKiaccax u exKirouaem 6 cebsl He MOAbKO
HAYYHYIO ~mMeopuio, HO U YOOOHVIO Memoouueckyio 0a3zy O0as pazeumus
MbICIUMETIbHBIX HABBIKOE. ‘Iepe3 mamemamudeckoe MO@@]ZMpO@dHue, anaius
Gopmyn u pabomy ¢ npooOIEMHBIMU BONPOCAMU ) VHAWUXCS PA3BUBAIOM CSL HABBIKU
JaocudecKkoco anamusa, yYCmaHoe6/1eHUA npu’{uHHO-CﬂeacWL@eHHblx ceszell u
CaMOCmMoAmenbHo2o0 Mmululienus. B cmamve makowce oaromces npakmudeckKue
MemooudecKue nPediodCeHus no dQPheKkmusHomy UCNOIb308AHUIO OAHHOU MeMbl 8
yueOHoM npoyecce.

Knroueevie ciuoea: mamemamuyecKuil MAAMHRUK, arnaiumuvdecKkoe
MblUlIEeHUe, Kpumu4eckKoe Mblujlerue, MO@QJZMpOGClHue, M€m000ﬂ02u}1,
obpazosanue, yieoHas 0esmeibHOCMb.

KIRISH

XXI asr — bu axborot ogimi, tezkor garorlar va tangidiy yondashuv asridir.
Bugungi kunda ta’lim tizimi o‘quvchilarni fagat tayyor bilimlar bilan
qurollantirishni emas, balki ularda mustaqil fikrlash, tahlil gilish, muammoga turli
burchaklardan garay olish, xulosalash va baholash ko‘nikmalarini shakllantirishni
0°z oldiga magsad qilib go‘ymoqda. Aynan shu sababli tahliliy va tangidiy fikrlash
kompetensiyalari ta’limning ajralmas yo‘nalishlaridan biri sifatida e’tirof etiladi.

Tahliliy fikrlash — bu hodisa yoki masalani gismlarga ajratib, har bir gismini
mantigan o‘rganish, sabab va ogibatni aniglash ko‘nikmasidir. Tanqidiy fikrlash esa
mavjud bilim va tushunchalarni shubha ostiga olib, baholash, asoslash va alternativ
yechimlarni ko‘ra olish qobiliyatini bildiradi. Bunday fikrlash turlari
o‘quvchilarning o°‘z ustida ishlashi, mas’uliyatli qarorlar chigarishi va ilmiy
dunyogarashga ega bo‘lishi uchun zarurdir. Ana shunday fikrlash ko‘nikmalarini

shakllantirishda fizika va matematika fanlarining integratsiyasi muhim o‘rin tutadi.
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Jumladan, matematik mayatnik kabi mavzular orqali o‘quvchilar real fizik hodisani
matematik modelga aylantirish, formulani chuqur tahlil qilish, shartlarni o‘zgartirish
orqali xulosalar chiqarish va modelning chegaralarini baholashni o‘rganadilar. Bu
esa 0°‘z navbatida nafaqat fanlarni chuqur o‘rganishga, balki fikrlash madaniyatini
yuksaltirishga xizmat giladi.

ADABIYOTLAR TAHLILI

1. Matematik mayatnik: nazariy asoslar va modellashtirish

Matematik mayatnik — biror qo‘zg‘almas nuqtaga vaznsiz va
cho‘zilmaydigan ipga osib qo‘yilgan moddiy nuqta. Mayatnik og‘irlik kuchi
ta’sirida vertikal (tik) tekislikda tebranadi. Mayatnik turli asboblarda, soatlarda,
ilmiy tadqiqot ishlarida qo‘llaniladi [1].Bu modelni o‘rganishda asosiy farazlar
quyidagilardan iborat:

o ip cho‘zilmaydi va og‘irlikka ega emas;

o harakat tekislikda ro‘y beradi;

«  tebranish burchagi kichik (< 10°);

« havo garshiligi e’tiborga olinmaydi.

Ushbu soddalashtirilgan model asosida quyidagi formuladan foydalaniladi:

L
T =2m |—
g

bu yerda:
T — tebranish davri,
L — ip uzunligi,

g — erkin tushish tezlanishi.
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Bu formula oddiy tebranishlarning klassik namunasi bo‘lib, uni fizikani
o‘rgatishda modellashtirish vositasi sifatida qo‘llash mumkin. Bu orqali
o‘quvchilarda abstrakt matematik formulalarni real harakatlar bilan bog‘lash, ularni
fizik ma’noda tushunish ko‘nikmalari shakllanadi [2].

2. Tahliliy fikrlashni shakllantiris/ yo ‘llari

Tahliliy fikrlash — bu murakkab hodisani gismlarga ajratish, har bir gismni
alohida tahlil qilish va ularni umumiy tizimga bog‘lash qobiliyatidir. Matematik
mayatnik mavzusida bu quyidagicha amalga oshiriladi:

«  Matematik ifodalarni sharhlash: Formulaning har bir elementi nimani
bildiradi, ganday fizikaviy bog‘liqlik mavjud?

o  Of‘zgaruvchilarni o‘zgartirish orqali tahlil gilish: Ip uzunligi 4 barobar
ortsa, T ganday o‘zgaradi?

«  Grafik tahlil: T va VL o‘rtasidagi bog‘liglikni grafik chizib, uni tahlil
qilish.

e  Masala yechish orqali fikrlash: Berilgan ip uzunligiga ko‘ra davrni
hisoblash, so‘ngra natijani baholash.

Bu turdagi topshiriglar orqali o‘quvchi nafaqat formulani yodlaydi, balki
undan mustaqil fikrlash, baholash va xulosa chiqgarish vositasi sifatida foydalanishni
o‘rganadi [3].

3. Tanqidiy fikrlashni shakllantirish strategiyalari
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Tanqidiy fikrlash deganda, mavjud ma’lumotlarga tanqidiy nazar bilan
garash, ularni giyoslash, baholash, noanigliklarni aniglash va muqobil garashlarni
Ilgari surish tushuniladi. Mayatnik mavzusida quyidagi strategiyalar qo‘llanilishi
mumkin:

o Ideal vareal modelni tagqoslash: Havo garshiligi, ip massasining ta’siri,
katta burchaklardagi harakatlar — bu holatlar modelni qanday o‘zgartiradi?

«  Muammoli savollar orgali tanqidiy mulohaza: “Agar tajribadagi T
nazariy T dan farq qilsa, bu qanday omillar bilan izohlanadi?”

«  Chegaraviy holatlarni baholash: Ip uzunligi nolga yaginlashsa, model
amaldan chigadimi?

Bu kabi topshiriqlar orqali o‘quvchi modellashtirishda fagat matematik
formula emas, balki fizik vogelik, shart va cheklovlar hagida ham chuqur fikr
yuritishni o‘rganadi [4].

4. Ta’lim metodikasi: tahliliy va tanqidiy fikrlashga yo‘naltirilgan
yondashuv

Ta’limda quyidagi metodlar bu ikki fikrlash turini shakllantirishda aynigsa
samarali:

o«  Muammoli topshiriglar: O‘quvchilarga natijasi noma’lum, turlicha
yechimga ega masalalar berish.

o  Guruhl tahlil: Guruhlar o‘z yechimlarini himoya qiladi va o‘zaro fikr
almashadi.

o “Nima bo‘lsa?” savollari: Parametrlar o‘zgarganda natijalar ganday
bo‘ladi?

o  O‘quvchilarning savollarini qo‘llab-quvvatlash: O‘quvchining mustagqil
savol qo‘yish ko‘nikmasi — tanqidiy fikrlashning belgisi.

Bu metodlar orqali o‘quvchilar “tayyor bilimni yodlash”dan chiqib, “bilim
yaratish” darajasiga ko‘tariladi [5].

XULOSA

Matematik mayatnik mavzusi maktab fizikasining muhim bo‘limlaridan biri

bo‘lib, u orqali nafagat tebranishlar haqidagi nazariy bilimlar, balki o‘quvchilarda
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chuqur fikrlash ko‘nikmalari ham shakllantiriladi. Ushbu mavzu doirasida
formulalarni sharhlash, o‘zgaruvchilarni tahlil qilish, grafiklar tuzish va muammoli
vaziyatlarda yechim izlash orgali tahliliy fikrlash rivojlanadi.

Shuningdek, modelning ideal va real sharoitdagi farglarini tahlil gilish,
chegara holatlarni baholash, muqobil yechimlar haqida o‘ylash — bularning
barchasi tanqidiy fikrlashni shakllantiradi. Ushbu fikrlash turlarini rivojlantirish esa
nafaqat fanlarni o‘rganish samaradorligini oshiradi, balki o‘quvchini har tomonlama
fikrlovchi, mustaqil garor gabul giluvchi shaxs sifatida shakllantiradi.

Shunday qilib, matematik mayatnik mavzusi — bu fagatgina fizik model
emas, balki fikrlashni rivojlantirish vositasidir. Bu mavzuni metodik jihatdan to‘g‘ri
tashkil qilish orqali biz o‘quvchilarning tafakkur dunyosini boyitishimiz mumkin.
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