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Annotatsiya: Payvandlash jarayonlarida materiallarning sifati va 

ishonchliligi payvand birikmasining mustahkamligi va chidamliligini ta’minlashda 

hal qiluvchi ahamiyatga ega. Ushbu maqola payvandlash uchun materiallarni 

dastlabki nazorat qilishning ilmiy asoslari, usullari va amaliy qo‘llanilishiga 

bag‘ishlangan. Maqolada materiallarning fizikaviy va kimyoviy xossalari, sifat 

nazorati usullari, zamonaviy sinov texnologiyalari va sanoatdagi amaliy ahamiyati 

keng yoritiladi. Ayrim e’tibor materiallarni sinovdan o‘tkazishda qo‘llaniladigan 

zamonaviy usullar, masalan, destruktiv bo‘lmagan sinovlar va sun’iy intellektga 

asoslangan tahlil usullariga qaratilgan. Maqola payvandlash jarayonlarining 

samaradorligini oshirish, xavfsizlikni ta’minlash va kelajakdagi texnologik 

rivojlanish yo‘nalishlarini aniqlashga qaratilgan tavsiyalar beradi. Ushbu maqola 

muhandislik, materialshunoslik, sifat nazorati va sanoat sohasidagi mutaxassislar, 

talabalar va payvandlash texnologiyalariga qiziqqan o‘quvchilar uchun keng 

qamrovli manba sifatida xizmat qiladi. 

Kalit so‘zlar: payvandlash, materiallar, dastlabki nazorat, sifat nazorati, 

destruktiv bo‘lmagan sinovlar, materialshunoslik, muhandislik, sanoat 

texnologiyalari, sun’iy intellekt, xavfsizlik. 

Kirish 

Payvandlash sanoatning muhim texnologik jarayonlaridan biri bo‘lib, turli 

sohalarda, masalan, avtomobilsozlik, aerokosmik, qurilish va energetikada keng 

qo‘llaniladi. Payvandlash jarayonining muvaffaqiyati ko‘p jihatdan ishlatiladigan 
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materiallarning sifatiga bog‘liq. Materiallarning fizikaviy va kimyoviy 

xususiyatlari, ularning tozaligi va tuzilishi payvand birikmasining mustahkamligi, 

chidamliligi va xavfsizligini belgilaydi. Shu sababli, payvandlash uchun 

materiallarni dastlabki nazorat qilish jarayonning sifatini ta’minlashda muhim 

ahamiyatga ega. 

Dastlabki nazorat materiallarning payvandlash jarayoniga mosligini 

aniqlash, ularning ichki va tashqi nuqsonlarini aniqlash va ishlab chiqarishda yuzaga 

kelishi mumkin bo‘lgan muammolarni oldini olishga yordam beradi. Zamonaviy 

sanoatda bu jarayon destruktiv va destruktiv bo‘lmagan sinov usullari, shuningdek, 

sun’iy intellekt va avtomatlashtirilgan tahlil texnologiyalari yordamida amalga 

oshiriladi. Ushbu maqola payvandlash uchun materiallarni dastlabki nazorat 

qilishning ilmiy asoslari, usullari, amaliy ahamiyati va zamonaviy texnologiyalarni 

qo‘llash imkoniyatlarini chuqur tahlil qilishga qaratilgan. Maqolada materiallarning 

sifatini ta’minlashda qo‘llaniladigan zamonaviy yondashuvlar, sanoatdagi 

muammolar va kelajak istiqbollari keng yoritiladi. 

Asosiy qism 

Payvandlash uchun materiallarni dastlabki nazorat qilishning 

ahamiyati 

Payvandlash jarayonida materiallarning sifati payvand birikmasining 

mustahkamligi, chidamliligi va funksional xususiyatlarini ta’minlashda muhim rol 

o‘ynaydi. Noto‘g‘ri yoki sifatsiz materiallardan foydalanish birikmaning yorilishi, 

korroziyaga chidamliligining pasayishi yoki mexanik xususiyatlarning yo‘qolishiga 

olib kelishi mumkin. Shu sababli, dastlabki nazorat quyidagi maqsadlarni ko‘zlaydi: 

 Materiallarning fizikaviy va kimyoviy xususiyatlarini aniqlash, 

masalan, ularning mustahkamligi, egiluvchanligi va kimyoviy tarkibi. 

 Ichki va tashqi nuqsonlarni, masalan, yoriqlar, bo‘shliqlar yoki 

aralashmalarni aniqlash. 

 Materiallarning payvandlash jarayoniga mosligini baholash, shu 

jumladan, haroratga chidamliligi va boshqa materiallar bilan moslashuvi. 
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 Ishlab chiqarish jarayonida yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan xavflarni 

minimallashtirish. 

Dastlabki nazorat jarayoni payvandlashning turiga (masalan, elektrokonaktli 

payvandlash, plazma payvandlash, lazer payvandlash) va ishlatiladigan 

materiallarga (metallar, qotishmalar, kompozit materiallar) qarab farqlanadi. Ushbu 

jarayon nafaqat sifatni ta’minlaydi, balki ishlab chiqarish xarajatlarini kamaytirish 

va xavfsizlikni oshirishga yordam beradi. 

Materiallarni nazorat qilish usullari 

Payvandlash uchun materiallarni dastlabki nazorat qilishda turli usullar 

qo‘llaniladi, ularni ikki asosiy toifaga bo‘lish mumkin: destruktiv va destruktiv 

bo‘lmagan sinov usullari. Quyida ushbu usullar kengroq yoritiladi: 

1. Destruktiv sinov usullari 

Destruktiv sinovlar materialning mexanik xususiyatlarini aniqlash uchun 

namunani sinovdan o‘tkazish orqali amalga oshiriladi. Bu usullar materialning ichki 

tuzilishi va xususiyatlarini aniqlashda samarali bo‘lsa-da, namunani yo‘q qiladi. 

Asosiy destruktiv sinov usullari quyidagilardan iborat: 

 Mustahkamlik sinovi: Materialning kuchlanish, siqilish yoki egilishga 

chidamliligini aniqlash. 

 Metallografik tahlil: Materialning mikroskopik tuzilishini o‘rganish 

orqali uning kristall tuzilishi va nuqsonlarini aniqlash. 

 Kimyoviy tarkib tahlili: Materialning kimyoviy tarkibini aniqlash, 

masalan, qotishma elementlarning nisbati va aralashmalarni aniqlash. 

Destruktiv sinovlar odatda materiallarning sifat standartlariga mosligini 

aniqlash uchun ishlatiladi, lekin ularning namunani yo‘q qilishi tufayli faqat tanlab 

qo‘llaniladi. 

2. Destruktiv bo‘lmagan sinov usullari 

Destruktiv bo‘lmagan sinovlar (NDT – Non-Destructive Testing) 

materialning tuzilishini buzmasdan uning xususiyatlarini va nuqsonlarini aniqlash 

imkonini beradi. Bu usullar sanoatda keng tarqalgan bo‘lib, quyidagilarni o‘z ichiga 

oladi: 
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 Ultratovush sinovi: Materialning ichki tuzilishidagi nuqsonlarni, 

masalan, yoriqlar yoki bo‘shliqlarni aniqlash uchun yuqori chastotali tovush 

to‘lqinlaridan foydalanish. 

 Rentgenografiya: Materialning ichki tuzilishini rentgen nurlari 

yordamida tasvirlash orqali nuqsonlarni aniqlash. 

 Magnit zarralar sinovi: Magnit maydon yordamida material 

yuzasidagi yoki yuza yaqinidagi nuqsonlarni aniqlash. 

 Termografik t Steven: Materialning issiqlik o‘tkazuvchanlik 

xususiyatlarini tahlil qilish orqali nuqsonlarni aniqlash. 

Destruktiv bo‘lmagan sinovlar materialning sifatini sinovdan o‘tkazishda 

xavfsiz va samarali usul hisoblanadi, chunki ular materialni zararlantirmasdan keng 

qamrovli ma’lumot beradi. Ushbu usullar payvandlash jarayonidan oldin 

materiallarning ishonchliligini ta’minlashda muhim rol o‘ynaydi. 

3. Zamonaviy texnologiyalar va avtomatlashtirilgan tahlil 

Zamonaviy sanoatda materiallarni nazorat qilishda sun’iy intellekt (AI) va 

avtomatlashtirilgan tahlil tizimlari keng qo‘llanilmoqda. Bu texnologiyalar quyidagi 

imkoniyatlarni beradi: 

 Ma’lumotlarni avtomatlashtirilgan tahlil: AI algoritmlari sinov 

natijalarini tahlil qilib, nuqsonlarni tez va aniq aniqlashga yordam beradi. 

 Sensor texnologiyalari: Zamonaviy sensorlar materiallarning fizikaviy 

va kimyoviy xususiyatlarini real vaqtda tahlil qilish imkonini beradi. 

 Raqamli simulyatsiya: Kompyuter simulyatsiyalari orqali 

materiallarning payvandlash jarayonidagi xatti-harakatlarini bashorat qilish. 

Ushbu texnologiyalar nazorat jarayonini tezlashtiradi, aniqlikni oshiradi va 

inson xatolarini minimallashtiradi. 

Payvandlash uchun materiallarni nazorat qilishning amaliy ahamiyati 

Materiallarni dastlabki nazorat qilish payvandlash jarayonining 

samaradorligi va xavfsizligini ta’minlashda quyidagi afzalliklarni beradi: 

 Sifat kafolati: Materiallarning sifat standartlariga mosligini ta’minlash 

orqali payvand birikmasining mustahkamligi va chidamliligini oshirish. 
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 Xavfsizlik: Noto‘g‘ri materiallardan foydalanish natijasida yuzaga 

kelishi mumkin bo‘lgan xavfli holatlarni, masalan, konstruktsiyaning qulashini 

oldini olish. 

 Iqtisodiy samaradorlik: Sifatsiz materiallardan foydalanish natijasida 

yuzaga keladigan qayta ishlash xarajatlarini kamaytirish. 

 Ishlab chiqarish jarayonini optimallashtirish: Materiallarning 

mosligini aniqlash orqali ishlab chiqarish jarayonini soddalashtirish va 

samaradorlikni oshirish. 

Sanoatda, masalan, avtomobilsozlik va aerokosmik sohalarda, materiallarni 

dastlabki nazorat qilish mahsulotning uzoq muddatli ishlashini ta’minlaydi. 

Masalan, avtomobil detallarini payvandlashda sifatsiz materiallar ishlatilsa, bu 

transport vositasining xavfsizligiga putur yetkazishi mumkin. 

Zamonaviy tadqiqotlar va kelajak istiqbollari 

Payvandlash uchun materiallarni dastlabki nazorat qilish sohasida 

zamonaviy tadqiqotlar quyidagi yo‘nalishlarda rivojlanmoqda: 

1. Sun’iy intellekt va mashinaviy o‘qitish 

Sun’iy intellekt materiallarning nuqsonlarini aniqlash va ularning 

xususiyatlarini bashorat qilishda keng qo‘llanilmoqda. Mashinaviy o‘qitish 

algoritmlari katta hajmdagi sinov ma’lumotlarini tahlil qilib, materiallarning 

payvandlash jarayonidagi xatti-harakatlarini aniq bashorat qilish imkonini beradi. 

Bu jarayonni tezlashtiradi va aniqlikni oshiradi. 

2. Destruktiv bo‘lmagan sinovlarning rivojlanishi 

Zamonaviy destruktiv bo‘lmagan sinov usullari, masalan, yuqori aniqlikdagi 

ultratovush va rentgen texnologiyalari, materiallarning ichki tuzilishini yanada aniq 

tahlil qilish imkonini beradi. Yangi sensorlar va tasvirlash texnologiyalari 

materiallarning mikroskopik nuqsonlarini aniqlashda samaraliroq bo‘lmoqda. 

3. Yangi materiallar va qotishmalar 

Materialshunoslik sohasidagi yutuqlar yangi qotishmalar va kompozit 

materiallarning ishlab chiqilishiga olib kelmoqda. Ushbu materiallarning 
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payvandlash jarayoniga mosligini aniqlash uchun maxsus sinov usullari ishlab 

chiqilmoqda, bu esa nazorat jarayonini yanada murakkablashtiradi. 

4. Avtomatlashtirilgan tizimlar 

Avtomatlashtirilgan sinov tizimlari materiallarni nazorat qilish jarayonini 

soddalashtiradi va inson xatolarini kamaytiradi. Masalan, robotlashtirilgan sinov 

qurilmalari materiallarning sifatini real vaqtda tahlil qilish imkonini beradi. 

5. Fanlararo integratsiya 

Materiallarni nazorat qilish kimyo, fizika, muhandislik va informatika kabi 

sohalarni birlashtiradi. Masalan, materiallarning kimyoviy tarkibini tahlil qilishda 

spektroskopiya usullari qo‘llaniladi, bu esa materiallarning payvandlash 

jarayonidagi xatti-harakatlarini tushunishga yordam beradi. 

Ushbu tendensiyalar payvandlash uchun materiallarni nazorat qilish 

jarayonini yanada samarali, aniq va xavfsiz qiladi. Kelajakda bu sohadagi yutuqlar 

ishlab chiqarish jarayonlarini optimallashtirish, xarajatlarni kamaytirish va mahsulot 

sifatini oshirishga xizmat qiladi. 

Xulosa 

Payvandlash uchun materiallarni dastlabki nazorat qilish payvand 

birikmasining sifati, mustahkamligi va xavfsizligini ta’minlashda muhim 

ahamiyatga ega. Destruktiv va destruktiv bo‘lmagan sinov usullari materiallarning 

fizikaviy va kimyoviy xususiyatlarini aniqlash, nuqsonlarni aniqlash va ishlab 

chiqarish jarayonida xavflarni minimallashtirishga yordam beradi. Zamonaviy 

texnologiyalar, masalan, sun’iy intellekt, avtomatlashtirilgan sinov tizimlari va 

yangi sinov usullari bu jarayonni yanada samarali va aniq qilmoqda. 

Sanoat sohasida, masalan, avtomobilsozlik, aerokosmik va energetikada 

materiallarning sifatini nazorat qilish mahsulotning uzoq muddatli ishlashini va 

xavfsizligini ta’minlaydi. Kelajakda sun’iy intellekt, destruktiv bo‘lmagan sinovlar 

va fanlararo yondashuvlarning rivojlanishi bu sohani yanada takomillashtiradi. 

Ushbu maqola muhandislik, materialshunoslik va sifat nazorati sohasidagi 

mutaxassislar, talabalar va payvandlash texnologiyalariga qiziqqan o‘quvchilar 

uchun keng qamrovli qo‘llanma sifatida xizmat qiladi. 



   MODERN EDUCATION AND DEVELOPMENT  

   Выпуск журнала №-29  Часть–1_Июль –2025 

38 

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR 

 Callister W.D., Rethwisch D.G. Materials Science and Engineering: An 

Introduction. New York: Wiley. 

 Messler R.W. Principles of Welding: Processes, Physics, Chemistry, and 

Metallurgy. Weinheim: Wiley-VCH. 

 ASM International. Welding Handbook: Materials and Applications. 

Materials Park: ASM International. 

 Lancaster J.F. Metallurgy of Welding. Cambridge: Woodhead Publishing. 

 Easterling K. Introduction to the Physical Metallurgy of Welding. Oxford: 

Butterworth-Heinemann. 

 Schwartz M.M. Metals Joining Manual. New York: McGraw-Hill. 

 Weman K. Welding Processes Handbook. Cambridge: Woodhead Publishing. 

 

 


