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АННОТАЦИЯ 

В статье рассматриваются распространённые неисправности рельсов, 

возникающие в процессе эксплуатации железнодорожных путей. Представлена 

классификация дефектов, а также анализируются современные методы их 

диагностики и устранения. Особое внимание уделено механической обработке, 

сварочным технологиям и замене повреждённых участков. В заключительной 

части рассматриваются перспективные инновации, направленные на повышение 

надёжности и долговечности рельсового полотна. Материал предназначен для 

инженерно-технических работников железнодорожной отрасли и 

преподавателей профильных дисциплин. 
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ABSTRACT 

This article examines common rail defects that occur during the operation of 

railway tracks. It presents a classification of faults and analyzes modern methods of 

their diagnostics and elimination. Special attention is given to mechanical processing, 

welding technologies, and the replacement of damaged sections. The final part 

discusses promising innovations aimed at improving the reliability and durability of 

the rail track. The material is intended for engineering and technical personnel in the 

railway industry as well as for instructors of specialized disciplines. 

 

ВВЕДЕНИЕ 

Железнодорожный путь является сложной технической системой, от 

надёжности которой напрямую зависит безопасность движения поездов, 

эффективность эксплуатации и срок службы подвижного состава. Одним из 

ключевых элементов этой системы выступают рельсы, принимающие на себя 

основные динамические нагрузки от движущегося транспорта. В процессе 

эксплуатации рельсы подвергаются воздействию вибраций, температурных 
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перепадов, механических ударов и иных факторов, что неизбежно приводит к 

различного рода повреждениям и неисправностям. Своевременное обнаружение 

и эффективное устранение данных дефектов — важнейшая задача 

железнодорожного транспорта. 

Цель настоящей статьи — систематизировать наиболее распространённые 

виды неисправностей рельсов, проанализировать существующие методы их 

устранения и рассмотреть перспективные технологии, направленные на 

повышение безопасности и долговечности рельсового полотна. 

1. КЛАССИФИКАЦИЯ НЕИСПРАВНОСТЕЙ РЕЛЬСОВ 

Среди наиболее типичных неисправностей, возникающих в процессе 

эксплуатации рельсов, можно выделить следующие: 

 Износ головки рельса — проявляется в виде горизонтального и 

вертикального истирания металла; 

 Поперечные и продольные трещины — возникают в результате 

усталостных нагрузок или термических перепадов; 

 Рельсовые волны (рифление) — частое явление на участках с высоким 

грузооборотом; 

 Расслоение металла — дефект внутренней структуры рельса; 

 Выкрашивание металла в зоне сварного шва; 

 Поломка шейки рельса — крайне опасный дефект, способный привести 

к сходу подвижного состава. 

Каждый из указанных видов неисправностей требует индивидуального 

подхода к диагностике и устранению. 

2. МЕТОДЫ ДИАГНОСТИКИ РЕЛЬСОВ 

Перед устранением дефектов необходимо их точное выявление. В 

современных условиях используются как традиционные, так и инновационные 

методы диагностики: 

 Визуальный осмотр — осуществляется с использованием шаблонов и 

луп, применяется на всех участках; 

 Ультразвуковая дефектоскопия — позволяет обнаруживать внутренние 

трещины и расслоения; 

 Магнитный метод контроля — эффективен для выявления 

поверхностных трещин; 

 Акустическая эмиссия — современный способ диагностики, основанный 

на регистрации упругих волн; 

 Лазерное сканирование и оптические методы — используются на 

магистральных участках с повышенной интенсивностью движения. 

Своевременная и точная диагностика — основа безопасной эксплуатации 

рельсовых путей. 
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3. МЕТОДЫ УСТРАНЕНИЯ НЕИСПРАВНОСТЕЙ 

3.1 МЕХАНИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА 

Наиболее распространённый способ устранения незначительных дефектов: 

 Шлифовка рельсов — используется для снятия волнового износа, 

устранения мелких трещин и неровностей; 

 Фрезерование — более глубокая обработка, устраняющая серьёзные 

дефекты профиля рельса; 

 Рихтовка — применяется при изгибах и локальных деформациях. 

3.2 ЗАМЕНА ДЕФЕКТНЫХ УЧАСТКОВ 

При наличии трещин, выкрашиваний и иных тяжёлых повреждений 

осуществляется: 

 Полная замена рельсовой вставки; 

 Врезка нового участка с последующей сваркой — используется при 

локальных повреждениях; 

 Замена всей рельсовой нити — на участках с систематическим износом 

или на поворотах с повышенной нагрузкой. 

3.3 СВАРОЧНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Современные методы сварки позволяют эффективно восстанавливать рельсы: 

 Термитная сварка — используется для врезки новых рельсов и 

восстановления швов; 

 Контактная сварка — отличается высокой прочностью соединения; 

 Лазерная сварка — перспективное направление, обеспечивающее 

минимальное термическое воздействие. 

4. ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ИННОВАЦИИ 

Развитие науки и техники открыло новые горизонты в области ремонта и 

профилактики рельсовых неисправностей: 

 Использование самоходных машин-шлифовщиков — повышает 

точность и эффективность обработки; 

 Интеллектуальные системы контроля состояния пути — 

обеспечивают мониторинг в режиме реального времени; 

 Применение высокопрочных сплавов и нанотехнологий при 

производстве рельсов — увеличивает срок службы и устойчивость к 

нагрузкам; 

 Мобильные лаборатории дефектоскопии — позволяют проводить 

экспресс-оценку состояния рельсов без остановки движения поездов. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Устранение неисправностей рельсов представляет собой комплексную 

задачу, требующую высокой технической оснащённости, профессиональной 

подготовки персонала и постоянного внедрения инноваций. Современные 
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методы диагностики и ремонта позволяют значительно снизить аварийность на 

железнодорожном транспорте, продлить срок службы рельсов и обеспечить 

стабильную работу всей инфраструктуры. Повышенное внимание к данному 

направлению со стороны научного сообщества и практиков отрасли является 

залогом безопасного и устойчивого развития железных дорог в будущем. 
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