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Anotatsiya: Ushbu magolada Floyd-Uorshal algoritmi va uning yo‘l uzunliklarini
hisoblashdagi qo‘llanilishi haqida so‘z boradi. Algoritm barcha juft cho‘qqilar
orasidagi eng qisqa yo‘llarni aniqlashda ishlatiladi va graf nazariyasida muhim o‘rin
tutadi. Dasturly ta'minotda, marshrutlashda va boshqa ko‘plab sohalarda keng
qo‘llaniladi.

Kalit so‘zlar: Floyd-Uorshal algoritmi, eng qisqa yo‘l, graf, yo‘l matritsasi,
algoritm, dinamik dasturlash.

AHHoOTanusA: B naHHOM cTathe paccMmaTpuBaeTcsa anroputm Dioiga-yYopiiesnia
M €ro NPUMEHEHHE /JIsI HAXOXKJICHMSI KpaTyallliux MyTed MEXIy BCEMHU MapaMu
BEepIIMH B Tpade. ANTOPUTM IIUPOKO UCHONB3yeTcss B Teopuu Tpados,
MPOrPaMMHUPOBAHHUH, CETEBOM MapIIPYTU3ALUU U APYTUX 00JIACTAX.

KiroueBblie cioBa: anroputm @noiga-Yopiienna, Kpardyalimii myTs, rpad,
MaTpulla MyTen, alropuT™, TMHAMUYECKOE MPOrpaMMHUPOBAHUE.

Abstract: This paper discusses the Floyd-Warshall algorithm and its application
in finding the shortest paths between all pairs of vertices in a graph. The algorithm
plays a significant role in graph theory and is widely used in programming, routing,
and various computational fields.
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KIRISH

Axborot texnologiyalarining jadal rivojlanishi va katta hajmdagi ma’lumotlar
bilan ishlash zarurati tufayli graflar nazariyasi va unga asoslangan algoritmlar
informatikada muhim ahamiyat kasb etmoqgda. Aynigsa, marshrutlash, tarmoq tahlili,
transport tizimlari, sun’iy intellekt, geoinformatsion tizimlar kabi sohalarda graflar
orqali model qurish keng qo‘llanilmogda. Bunday hollarda grafikdagi har bir
cho‘qqilar juftligi orasidagi eng gisqa yo‘llarni aniqlash muammosi tez-tez uchraydi
va bu muammoni samarali hal etish uchun maxsus algoritmlarga ehtiyoj tug‘iladi.
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Eng qisqa yo‘Ini topish masalasi algoritmshunoslikda klassik muammolardan biri
hisoblanadi. Ushbu muammo, odatda, yo‘nalgan yoki yo‘nalmagan, og‘irliklar
(vaznlar) bilan berilgan graf asosida hal gilinadi. Dijkstra algoritmi, Bellman-Ford
algoritmi kabi yondashuvlar ma’lum bir boshlang‘ich cho‘qqidan qolgan barcha
cho‘qqilargacha bo‘lgan eng qisqa yo‘lni topishga mo‘ljallangan bo‘lsa, Floyd-
Uorshal algoritmi butun graf bo‘yicha barcha juftliklar orasidagi eng qisqa yo‘llarni
aniglash imkonini beradi. Bu esa uni yanada umumiyroq va ko‘p hollarda samaraliroq
yechimga aylantiradi.

Floyd-Uorshal algoritmi 1962-yilda Robert Floyd va Stiven Uorshal tomonidan
ishlab chiqilgan bo‘lib, u dinamik dasturlash prinsiplariga asoslanadi. Algoritm iterativ
tarzda ishlaydi: dastlab to‘g‘ridan-to‘g‘ri bog‘langan cho‘qqilar orasidagi masofalar
aniqlanadi, so‘ngra oraliq cho‘qqilar orqali borish imkoniyatlari hisobga olinib, har bir
bosqichda eng qisqa yo‘llar yangilanib boriladi. Natijada, ma’lum bir oraliq cho‘qqilar
orqali o‘tuvchi yo‘llar bevosita yo‘ldan gqisqaroq bo‘lsa, u avtomatik ravishda
tanlanadi.

Algoritmning hisoblash murakkabligi O(n3)O(n*3)O(n3) bo‘lib, bu uni o‘rta
hajmli graflar uchun amaliy jihatdan foydali giladi. Xususan, bu algoritm salbiy
og‘irliklarga ega grafda ham ishlaydi (lekin manfiy sikllar mavjud bo‘lmasligi sharti
bilan). Bundan tashqari, algoritm yo‘llar mavjudligini aniqlash, tranzitiv yopilishni
hisoblash, va bog‘langanlikni tahlil qilish kabi muammolarda ham qo‘llaniladi.

Mazkur ishda Floyd-Uorshal algoritmining nazariy asoslari, ishlash mexanizmi,
algoritmik ifodasi, murakkabligi tahlili hamda amaliy misollar orgali uning
qo‘llanilishi atroflicha ko‘rib chiqiladi. Shuningdek, algoritmni Python dasturlash tili
yordamida amalga oshirish va natijalarni tahlil gilish bo‘yicha misollar ham keltiriladi.
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