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ANNOTATSIYA

Ushbu maqolada virtual mashinalarning ta’lim, server boshgaruvi, dasturiy
ta’minotni testlash va bulutli hisoblash sohalarida amaliy qo‘llanilishi tahlil gilinadi.
Virtualizatsiya texnologiyalarining infratuzilmalarni optimallashtirish, xavfsizlikni
oshirish va ishlab chigish jarayonlarini avtomatlashtirishdagi roli o‘rganiladi.
Shuningdek, magolada virtual mashinalarning zamonaviy boshgaruv usullari,
xavfsizlik masalalari hamda konteyner texnologiyalari bilan integratsiyasi ko‘rib
chigiladi. Tadgiqot natijalari virtual mashinalarning IT sohasidagi samaradorligini
oshirish va kelajakdagi rivojlanish yo‘nalishlarini belgilashga yordam beradi.

Kalit so‘zlar: virtual mashinalar, virtualizatsiya, ta’lim, server boshqaruvi,
dasturiy ta’minot testlash, bulutli hisoblash, xavfsizlik, resurslarni boshgarish,
konteyner texnologiyalari, avtomatlashtirish, IT infratuzilma, masofaviy ta’lim,
dasturiy muhit, tizim izolatsiyasi, virtual laboratoriya

ABSTRACT

This article analyzes the practical application of virtual machines in the fields of
education, server management, software testing, and cloud computing. The role of
virtualization technologies in optimizing infrastructure, increasing security, and
automating development processes is studied. The article also considers modern
management methods, security issues, and integration of virtual machines with
container technologies. The results of the study will help to increase the efficiency of
virtual machines in the IT sector and determine future development directions.

Keywords: virtual machines, virtualization, education, server management,
software testing, cloud computing, security, resource management, container
technologies, automation, IT infrastructure, distance learning, software environment,
system isolation, virtual laboratory

AHHOTADNUSA

B naHHOM cTaThe aHANM3HUPYETCS IPAKTUYECKOE NPHUMEHEHHE BHUPTYaIbHBIX

MamuH B cdepax o0pa3oBaHus, ympaBieHUs cepBepamu, TectupoBanus [1O wu
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o0JauyHbIX BBIYMCIEHUH. M3ydaercs posb TEXHOJNOTMHA BHpPTyalIM3alUuud B
ONTUMU3ALUN HHPPACTPYKTYpPbI, MOBBIIIEHUH OE30MaCHOCTH M aBTOMAaTU3ALUU
IpOLECCOB pa3paboTKu. B cTaThe Takke paccMaTpHUBAIOTCSI COBPEMEHHBIE METObI
yIpaBiIeHUsi, BOMPOCHI O€30MaCHOCTH W UWHTErpanus BHUPTYaJbHbIX MallUH C
KOHTEHHEPHBIMU TEXHOJOTUSAMHU. Pe3ynbTaThl HCCIEIOBaHUS IMOMOTYT IOBBICUTH
3¢ (eKTUBHOCTh BUpPTyalbHbIX MamMH B chepe WT u onpegenutrs Oynymiue
HaIPaBJICHUS Pa3BUTHS.

KitoueBble ci0Ba: BUPTyajbHbIE MAIMHBI, BHUpTyajlu3alus, o0Opa3oBaHUE,
ynpasieHue cepBepamu, tectupoBanue 110, obnayHble BbIUUCIEHUS, O€30MaCHOCTD,
yIpaBiICHUE pecypcaMH, KOHTEHHEpPHbIE TEXHOJOIMM, aBTomaTusauus, MWT-
MH(QpPACTPYKTypa, AUCTAHIIMOHHOE OOy4YeHHE, NpOorpaMMHasl Cpena, H30JsAuus
CUCTEMbI, BUPTYyaJibHas JIabopaTopus

Kirish

So‘nggi yillarda virtualizatsiya texnologiyalari axborot texnologiyalari sohasida
ingilobiy o‘zgarishlarni yuzaga keltirmoqda. Virtual mashinalar (VM) fiziki apparat
resurslarini samarali boshqarish va ulardan ko‘p girrali foydalanish imkonini beradi.
Ushbu texnologiya serverlarda, bulutli infratuzilmalarda, dasturiy ta’minotni testlash
va ta’lim jarayonlarida keng qo‘llanilmoqda. Virtual mashinalarning afzalliklari —
mustaqil ish muhitini yaratish, tizim resurslarini optimallashtirish, xavfsizlikni oshirish
va ish jarayonlarini avtomatlashtirishda namoyon bo‘ladi. Shuningdek, global IT
infratuzilmasining ragamli transformatsiyasi va masofadan ishlash tizimlarining
kengayishi VM texnologiyalarining ahamiyatini yanada oshirdi. Ushbu magolaning
maqgsadi — virtual mashinalarning real sohalardagi amaliy go‘llanilish tarmoglarini
tahlil gilish, ularning samaradorligi va istigbollarini aniglash.

Virtual mashinalar (VM) zamonaviy IT infratuzilmasining asosiy qismi bo‘lib,
turli sohalarda keng go‘llanilmoqgda. Ular bir fizik server ustida bir nechta mustagqil
operatsion tizimlarni ishga tushirish imkonini beradi.

Ta’lim sohasida bu virtual mashinalar ta’lim jarayonini xavfsiz va samarali gilish
uchun muhim vosita hisoblanadi. Talabalar turli operatsion tizimlar, dasturlash
mubhitlari va ilovalarni o‘z kompyuterlariga zarar yetkazmasdan sinab ko‘rishlari
mumkin. Masalan, Linux distributivlarini o‘rganish, cybersecurity mashglari o‘tkazish
yoki malware tahlili kabi xavfli vazifalarni bajarish uchun alohida muhit yaratiladi.
Shuningdek, laboratoriya mashg‘ulotlari uchun bir xil muhitni barcha talabalarga
tagdim etish mumkin.

Server infratuzilmasida esa serverlar sohasida VM-lar resurs samaradorligini
oshirish uchun keng qo‘llaniladi. Bir fizik server bir nechta virtual serverlarga bo‘linib,
har biri alohida vazifalarni bajarishi mumkin - web server, ma’lumotlar bazasi serveri,
elektron pochta serveri kabi. Bu yondashuv apparat resurslaridan maksimal
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foydalanish, xarajatlarni kamaytirish va boshgarishni soddalashtirish imkonini beradi.

Dasturiy ta’minot testlashida testlash jarayonida VM-lar aynigsa foydali, chunki
ular turli muhitlarda dasturlarni sinash imkonini beradi. Dasturchilar oz ilovalarini
Windows, Linux, macOS kabi turli operatsion tizimlarda, turli versiyalarda va
konfiguratsiyalarda test gilishlari mumkin. Snapshot funksiyasi orgali test paytida
muammolar yuzaga kelsa, tizimni oldingi holatga gaytarish oson.

Cloud computing va virtualizatsiya jarayonida zamonaviy cloud provayderlar
(AWS, Azure, Google Cloud) o‘z xizmatlarini asosan virtual mashinalar asosida
tagdim etadilar. Bu foydalanuvchilarga kerakli resurs miqdorini tanlash, migyosni
o‘zgartirish va fagat foydalanilgan resurslar uchun to‘lash imkonini beradi.

Xavfsizlik va izolatsiya bu kibermuhofaza mutaxassislari xavfli fayllarn tahlil
qilish, zararli dasturlarni o‘rganish va penetration testing o‘tkazish uchun alohida VM-
lar yaratdilar. Bu asosiy tizimga zarar yetishining oldini oladi va xavfsiz tadgigot
mubhitini ta’minlaydi.

Legacy tizimlar uchun go‘llab-quvvatlashda esa ko‘plab tashkilotlar eski, ammo
muhim dasturlarni ishlatishni davom ettiradilar. VM-lar eski operatsion tizimlarni
zamonaviy apparat ustida ishga tushirish imkonini beradi, bu esa bosgichma-bosqgich
yangilash jarayonini osonlashtiradi.

Virtual mashinalar texnologiyasi IT sohacida ingilob yaratgan bo‘lib, resurs
samaradorligi, moslashuvchanlik va xavfsizlikni ta’minlashda muhim rol o‘ynaydi.
Ular kelajakda ham yanada rivojlanib, cloud computing va edge computing kabi yangi
texnologiyalar bilan birgalikda qo‘llanilishda davom etadi.

Usullar

Tadgiqot usuli sifatida tizimli adabiyotlar sharhi, soha mutaxassislari bilan
suhbatlar va mavjud IT infratuzilmalardagi VM texnologiyalarining amaliy
ko‘rinishlari o‘rganildi. Ta’lim, server boshgaruvi, dasturiy ta’minot testlash,
xavfsizlik va bulutli xizmatlar sohalaridagi VM qo‘llanilishi holatlari tahlil gilindi.
Ma’lumotlar yig‘ishda ilmiy maqolalar, sanoat hisobotlari va texnologik
kompaniyalarning tagdimotlari asos qilib olindi. Shuningdek, virtual mashinalarning
samaradorligini baholash uchun bir nechta real tizimlardan olingan statistik
ko‘rsatkichlar ham tahlil qilindi. Tadgigotda VM texnologiyalari bilan bog‘liqg
xavfsizlik, ishlash samaradorligi va boshgaruv masalalari ham o‘rganildi.

Natijalar

Tadgiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, virtual mashinalar ta’lim sohasida o‘quv
mubhitini simulyatsiya qilish, dasturiy ta’minotni mustaqil muhitda sinovdan o‘tkazish
va interaktiv laboratoriyalarni yaratishda keng qo‘llanilmogda. Ushbu yondashuv
o‘quv jarayonining sifatini oshirishga va xarajatlarni kamaytirishga yordam beradi.
Server infratuzilmasida VM texnologiyalari fiziki serverlarni bir nechta virtual
mubhitinga bo‘lish orqali resurslardan samarali foydalanish imkonini yaratadi, bu esa
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energiya va xarajatlarni tejashga olib keladi. Testlash jarayonida VM yordamida turli
operatsion tizimlar va dasturlarni xavfsiz va mustagil muhitda sinash mumkin, bu
dasturiy ta’minot sifatini oshiradi va ishlab chigarishdagi xatolar sonini kamaytiradi.
Bulutli hisoblash xizmatlarida VM texnologiyalari elastiklik, ko‘lamlanish va
ishonchlilikni ta’minlaydi. Biroq, xavfsizlik va resurslar boshgaruvi sohalarida hali
ham gator muammolar mavjudligi aniglangan.
Munozara

Natijalar shuni ko‘rsatadiki, virtual mashinalarning qo‘llanilishi axborot
texnologiyalari tizimlarini yanada samarali va moslashuvchan giladi. Ta’limda VM
texnologiyalarining integratsiyasi o‘quv jarayonlarini ragamlashtirishda muhim omil
hisoblanadi, aynigsa masofaviy ta’lim sharoitida. Server infratuzilmasidagi VM
foydalanilishi esa IT xarajatlarini kamaytirish va xizmatlarni tezrog sozlash imkonini
yaratadi. Testlash va dasturiy ta’minotni ishlab chigish jarayonida VM mustaqil
mubhitni ta’minlab, xatoliklarni kamaytiradi va ishlab chigish jarayonini tezlashtiradi.
Shu bilan birga, xavfsizlik masalalari — VM mubhiti izolatsiyasining buzilishi va
resurslarni noto‘g‘ri tagsimlash xavfi hali ham dolzarbdir. Kelgusida VM boshgaruv
vositalarining avtomatlashtirilishi va xavfsizlik protokollarining takomillashuvi ushbu
muammolarni  kamaytirishga yordam beradi. Bundan tashgari, konteyner
texnologiyalari bilan VM integratsiyasi sohaning rivojlanishida yangi bosgich ochishi
mumkin.

Bozor tahlili va ragamli ko‘rsatkichlar

Global bozor o*sishi

2024-2025 vyillardagi tadgigotlarga ko‘ra, virtual mashina bozori ajoyib o‘sish
sur’atlarini ko‘rsatmoqda:

Joriy bozor hajmi: 2024-yilda $11.11 milliard

Prognoz: 2029-yilgacha $43.26 milliard kutilmoqda

O‘sish sur’ati: yillik 14.71-15.9% CAGR

Eng yugori prognoz: Ba’zi tadgigotlarga ko‘ra, 2032-yilgacha $171.23 milliard

So‘nggi tadgiqotlar quyidagi omillarni bozor o°sishining asosiy sabablari sifatida
ko‘rsatmoqda:

1. Masofaviy ish rejimining kengayishi - COVID-19 pandemiyasidan keyin
masofaviy ish kultur bo‘lib qoldi

2. Cloud xizmatlariga o‘tish - ragamli transformatsiya jarayonlari
tezlashmoqda

3. Al va mashinasozlik o‘quvi rivojlanishi - vyangi texnologiyalar
virtualizatsiyaga talab yaratmoqda

4, Xavfsizlik talablarining oshishi - izolatsiya va xavfsizlik muhitlari talab
gilinmogda

Zamonaviy tadgigot yo‘nalishlari
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1. Edge Computing bilan Integratsiya

2024-yilgi tadgiqotlar Edge Computing bilan virtual mashinalar o‘rtasidagi kuchli
bog‘lanishni ko‘rsatmoqda:

Edge computing xarajatlari: 2024-yilda $232 milliard kutilmoqda (15.4% o°sish)

Al ilovalar: Edge muhitida Al ishlaydigan dasturlar uchun VM-lar muhim rol
o‘ynamoqda

Kubernetes Edge-da: 49% kompaniyalar Kubernetes-ni edge mubhitida sinab
ko‘rmoqgda yoki faol ishlatmoqgda

2. Kubernetes va Konteynerizatsiya

Zamonaviy tadgigotlar VM va konteyner texnologiyalarining konvergentsiyasini
ko‘rsatmoqgda:

Gibrid yondashuv: 85% kompaniyalar VM workload-larini Kubernetes-ga
ko‘chirmoqda

Yagona platforma: 86% kompaniyalar konteyner va VM workload-larini bitta
platformada birlashtirmogni xohlaydi

Al Edge-da: 73% edge Kubernetes foydalanuvchilari Al workload-larini
joylashtirishmoqda

3. VMware va Broadcom ta’siri

Broadcom tomonidan VMware-ni sotib olish bozorga sezilarli ta’sir
ko‘rsatmoqgda:

Tezlashtiruvchi omil: 59% kompaniyalar ushbu sotib olish cloud-native
texnologiyalarni gabul gilishni tezlashtirdi deb hisoblaydi

Migratsiya jarayonlari: Ko‘plab tashkilotlar mugobil yechimlarni gidirmoqda

Innovatsiyalar: VMware Edge Compute Stack mahsulotlari yangilanmoqda

Texnologik innovatsiyalar

1. Hypervisor Texnologiyalari

Zamonaviy tadgiqotlarda hypervisor turlari bo‘yicha quyidagi tendentsiyalar
kuzatilmoqda:

Type 1 (Bare-metal) hypervisorlar: Enterprise muhitlarda ustunlik gilmoqgda

Type 2 (Hosted) hypervisorlar: Rivojlanish va test muhitlari uchun mos

Mikrokernel arxitekturasi: Xavfsizlik va performance uchun yangi yondashuvlar

2. Xavfsizlik va Izolatsiya

Kibermuhofaza sohasidagi so‘nggi tadgigotlar quyidagilarni ta’kidlaydi:

Zero Trust arxitekturasi: VM-lar Zero Trust modelining muhim gismi

Mikrosegmentatsiya: Tarmoq xavfsizligi uchun VM-larda mikrosegmentatsiya

Threat Detection: Al-powered xavflarni aniglash tizimlari

3. Performance optimizatsiyasi

So‘nggi tadgiqotlar performance oshirish yo*nalishlarini ko‘rsatmoqda:

GPU virtualizatsiyasi: Al va machine learning workload-lari uchun
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NVMe va high-speed storage: Disk 1/0 bottlenecklarini hal gilish

Network Function Virtualization (NFV): Tarmog xizmatlarini virtualizatsiya
qilish

Regional tahlil

Geografik tagsimot

2024-yilgi tadgigotlarga ko‘ra bozorning regional tagsimoti:

Shimoliy Amerika: Eng katta bozor (36.4% ulush)

Osiyo-Tinch okeani: Eng tez o‘suvchi mintaga

Yevropa: Barqgaror o‘sish ko‘rsatmoqda

Rivojlanayotgan bozorlar: Yangi imkoniyatlar yaratmoqda

Sektor bo‘yicha tagsimot

IT va Telekommunikatsiya: 36.4% bozor ulushi

Moliya sektori: Yuqori xavfsizlik talablari tufayli o‘sib bormoqda

Ta’lim: Remote learning tufayli kengaymoqda

Sog‘ligni saglash: Telemedicine va ma’lumotlar xavfsizligi uchun

Kelajak prognozlari va tendentsiyalar

2025-2030 Istigbollari

Tadgigot natijalari asosida quyidagi tendentsiyalar kutilmoqda:

1. Quantum Computing Integratsiyasi

Kvant hisoblash VM-lar bilan birgalikda rivojlanadi

Gibrid kvant-klassik arxitekturalar paydo bo‘ladi

2. 6G va Ultra-Low Latency

6G texnologiyasi bilan edge VM-lar yangi darajaga chigadi

Real-time applications uchun optimizatsiya

3. Sustainable Computing

Energiya samaradorligi asosiy prioritet bo‘ladi

Green virtualization yondashuvlari rivojlanadi

4. Al-Native Virtualization

Sun’iy intellekt VM boshgaruviga chuqur integratsiya gilinadi

Avtomatik resurs optimallashtirish va prognozlash

Yangi tadgiqot yo‘nalishlari

1. WebAssembly (WASM) Virtualizatsiyesi

Brauzer va server muhitlari uchun yangi virtualizatsiya modeli

Mikroservislar uchun yengil alternativa

2. Confidential Computing

Ma’lumotlarni ishlov berish paytida himoya qgilish

Hardware-level enkriptsiya va izolatsiya

3. Serverless VM Arxitekturalari

Function-as-a-Service modelini VM bilan birlashtiirish
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Event-driven virtualizatsiya
Asosiy xulosalar

1. Tez o°sish: VM bozori keyingi o‘n yil davomida eksponentsial o‘sishni
davom ettiradi
2. Gibridizatsiya: Konteyner va VM texnologiyalari birlashib bormogda

3. Edge dominantligi: Edge computing VM-lar uchun yangi imkoniyatlar
yaratmoqda

4. Al integratsiyasi: Sun’iy intellekt VM boshgaruvini tubdan
o‘zgartirmoqda

Tadgiqotchilar uchun tavsiyalar

1. Interdistsiplinar yondashuv: VM tadgiqotlari Al, edge computing va
cybersecurity bilan birgalikda olib borilishi kerak
2. Amaliy yo‘nalish: Sanoat ehtiyojlariga mos tadgiqotlarga e’tibor berish

3. Xalgaro hamkorlik: Global trendlarni hisobga olgan holda tadgiqgot olib
borish

4, Open Source ishtirok: Ochiqg kodli loyihalarda faol ishtirok etish

Sanoat uchun strategik tavsiyalar

1. Investitsiya rejalash: VM texnologiyalariga uzoq muddatli investitsiyalar
2. Kadrlar tayyorlash: Yangi texnologiyalarga mos mutaxassislar tayyorlash
3. Standartlashtirish: Sanoat standartlarini rivojlantirish va go‘llash

4, Innovatsiya ekotizimi: Startaplar va tadgiqot markazlari bilan hamkorlik

IImiy ishning yangiligi

Ushbu ilmiy ishda virtual mashinalarning an’anaviy go‘llanilish doiralaridan
tashqgari, so‘nggi yillarda ta’lim jarayonlarida virtual laboratoriyalar yaratish, interaktiv
o‘quv muhitlarini tashkil etish va masofaviy ta’lim tizimlarida VM texnologiyalarining
samarali integratsiyasi yangi yondashuvlar asosida tahlil qilindi. Server
infratuzilmasida virtual mashinalar resurslardan yanada optimallashtirilgan
foydalanish imkonini beruvchi yangi boshgaruv algoritmlari va avtomatlashtirilgan
tizimlar yordamida go‘llanilishi ilmiy asosda o‘rganildi. Bundan tashqari, dasturiy
ta’minotni testlashda VM asosidagi ko‘p platformali va izolyatsiyalangan muhitlarning
xavfsizlik hamda samaradorlik nugtai nazaridan tahlili olib borildi. Tadgigotda
shuningdek, virtual mashinalar va konteyner texnologiyalarining uyg‘unlashuvi,
bulutli hisoblash tizimlarida yangi model va yondashuvlarning go‘llanilishi kabi
zamonaviy innovatsiyalar kiritilgan. Shu tariga, ish virtual mashinalarning real
sohalardagi go‘llanilishi bo‘yicha nazariy va amaliy jihatdan yangi ilmiy ma’lumotlar
tagdim etadi hamda sohadagi rivojlanish istigbollarini belgilaydi.

Xulosa

Xulosa qilib aytganda, virtual mashinalar real dunyo IT infratuzilmasida keng va
samarali qo‘llanilmoqgda. Ta’lim, serverlar boshgaruvi, testlash va bulutli xizmatlarda
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VM texnologiyalari tizimlarni yanada moslashuvchan, xavfsiz va igtisodiy jihatdan
samarali giladi. Ushbu texnologiyalar IT sohasining ragamli transformatsiyasida
markaziy rol o‘ynaydi. Birog, xavfsizlik va boshgaruv masalalarida davom etayotgan
izlanishlar ushbu texnologiyalarni yanada rivojlantirish uchun zarurdir. Kelajakda VM
va konteyner texnologiyalarining uyg‘un ishlashi yangi imkoniyatlar ochadi va IT
infratuzilmalarning yanada optimallashtirilishiga xizmat giladi.
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