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Annotatsiya: Mazkur magolada sanoat korxonalarida ishlatiladigan suv nasos
qurilmalari va ularni harakatga keltiruvchi elektr dvigatellarning o‘zaro bog‘ligligi
tahlil gilingan. Markazdan gochma nasoslarning tuzilishi, ishlash prinsipi, foydali ish
koeffitsiyenti va qo‘llanilish sohasi ko‘rib chiqilgan. Aynigsa, “JI” turdagi ikki
tomonlama suyuqlik kiruvchi nasoslarning afzalliklari, texnik ko‘rsatkichlari va
ishlatilish yo‘nalishlari haqida batafsil ma’lumotlar berilgan. Shuningdek, asinxron va
sinxron elektr dvigatellarning konstruktiv xususiyatlari, ishga tushirish usullari, tanlash
mezonlari va har xil sharoitlarda ishlashi bo‘yicha tavsiyalar keltirilgan. Elektr
dvigatellarni tanlashda nasosning quvvati va aylanish chastotasiga mos kelishini
ta’minlashning muhimligi gayd etilgan.\

Kalit so’zlar: Asinxron, sinxron, nasos, markazdan qochma, dvigatel, chastota

AHHOTaIII/Iﬂ: B II&HHOI?I CTaTbC PACCMOTPCHBI 0CcO0EHHOCTH IMPUMCHCHUA
HAaCOCHBIX YCTAHOBOK JIJIA BOABI U CBA3AHHBIX C HUMHU JJICKTPUYCCKUX ABUIAT eJIer Ha
MPOMBIIIUVICHHBIX ~ OpeanpusaTusx. OnucaHbl KOHCTPYKUHS, TPUHIUI paboTHI,
KO3 (PUIIMEHT MOJIE3HOr0 AEUCTBUS U cPepbl MPUMEHEHUS LIEHTPOOEKHBIX HACOCOB.
Ocoboe BHUMaHME YJEIE€HO HacocaM Tuma «JI» ¢ JBYXCTOPOHHUM TMOABOJAOM
KHUAKOCTHU, HX MIPCUMYHICCTBAM, TCXHHYCCKHM XapaKTCPUCTUKAM U 00J1acTsIM
ucnoyib3oBaHus. Takke MoApOOHO aHANM3UPYIOTCS KOHCTPYKTHUBHBIE OCOOEHHOCTH,
CIOCOOBI ITyCKa, KPUTEPUU BHIOOPA U AKCILTyaTAIlMOHHBIE 0COOCHHOCTH ACHHXPOHHBIX
)51 CUHXPOHHBIX QJICKTPUICCKHX I[BHFaTGHefI. HO)I‘ICpKI/IBaeT Ci BaXHOCTH
COOTBCTCTBHA MOIIHOCTH W 4aCTOTHI BPAIICHUA ABUI'aTCIIA XapaKTCPUCTHUKAM HacoCa
py BBIOOpE 000PY1I0BAHMUS.

KiroueBble cioBa: ACHHXPOHHBIN, CHUHXPOHHBIM, HACcOC, IEHTPOOEKHBIH,
ABHUTAaTCJIb, HaCTOTAa

Markazdan gochma nasoslar

Markazdan gochma nasoslarda suyuqglik, ish g‘ildiragi aylanishidan vujudga
keladigan markazdan qochma kuchlar hisobiga uzatiladi. So‘rish quvuridan ish
g‘ildiragi markaziga uzatilgan suyuqglik, ish gildiragi parraklari orgali olib ketiladi.
Olib ketilgan suyuqlik markazdan gochma kuch ta‘sirida parraklar orgali olib kelish
kanaliga tushadi. Bu erda tezlik kamayishi hisobiga bosim ortadi va suyuqlik bosim

quvuriga o‘tadi.
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Markazdan qochma nasoslar keng targalgan suv uzatish mashinalaridir. Ular
maxsus muftalar yoki to‘g‘ridan-to‘g‘ri elektrodvigatel valiga ulanib harakatga
keltiriladi. Shuning uchun, ular foydali ish koeffisient(F.1.K)- ining yuqoriligi,

Ixchamligi va ishonchli ishlashi bilan harakterlidir.

Markazdan gqochma nasoslar keng targalgan suv uzatish mashinalaridir. Ular
maxsus muftalar yoki to‘g‘ridan-to‘g‘ri elektrodvigatel valiga ulanib harakatga
keltiriladi. Shuning uchun, ular foydali ish koeffisient(F.l.K)- ining yugoriligi,
ixchamligi va ishonchli ishlashi bilan harakterlidir.

Ishchi g’ildiragiga ikki tomonlama suyuglik Kiruvchi
“J1” turdagi nasoslar

J1 turdagi nasoslarning vali gorizontal holatda joylashgan. Nasos ko‘tarib
berayotgan suyuqlik, so‘rish patrubkasidan keyin ikki ogimga ajraladi va ish
g‘ildiragining markaziy qismiga ikki tomondan kirib keladi, ya‘ni bir ish g°ildiragi

xuddi ikki barobar suyuglik uzatayotgandek tuyuladi. Ish g‘ildiragining ikkala
tomoniga ta‘sir giluvchi gidravlik kuchlar simmetrik bulgani uchun, ular bir-biri bilan
muvozanatlashadi. Shuning uchun, nasos valiga tushadigan o‘qiy zo‘rigishlar juda
Kichikdir.

Ish gildiragiga ikki tomondan suyuqglik kiruvchi markazdan gochma nasoslar (
JI-1kki tomonlama), nisbatan toza suyugliklarni ko‘tarib berish uchun mo‘ljallangan.
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Ularning sarfi-40-12500 m3/soat ni, bosimi-8-130 m ni va foydali ish
koeffiesient(F.1.K.) i= 70-90 % tashkil qgilishi mumkin.

F’bxu,’-sn ESHARCY) = e — ~'ﬂ

J1 turdagi nasoslar shahar, sanoat, gishlog xo‘jaligini suv bilan ta‘minlashda
qurilishda, kommunal, dehqon- fermer va tomorga — bog‘dorchilik xo‘jaliklarida,
shunigdek, tog® — kon, metallurgiya va boshga sohalarda ishlatiladi.

Motorlarning turlari

Asinxron elektr dvigatellar. Sanoatda asinxron elektr dvigatellarning ikki xil
turi ya‘ni faza rotorli va qisqa tutashuv rotorli turlari ishlab chigariladi. Faza rotorli
asinxron elektr dvigatellar elektr tormog‘iga garshilik reostati yordamida ulanadi va
yurgizish paytida kamroq tok kuchi talab giladi. Lekin ularning yurgizish sxemasi va
tuzilishi murakkab, narxi esa gimmat. Shu sababli ular ishlab chigarishda kam
qo‘llaniladi. Qisqa tutashuv rotorli asinxron dvigatellarning tuzilishi sodda,
foydalanish va avtomatlashtirish qulay, o‘lchamlari kichik va narxi arzon bo‘lganligi
uchun nasos stansiyalarda va xalq xo‘jaligining boshqa sohalarida keng foydalaniladi.
Lekin qgisga tutashuv rotorli asinxron dvigatellarning yurgizishpaytidagi buralish
momenti va tok kuchi me‘yoriy ish tartibidagi qiymatidan 5...7 marta ortiq bo‘ladi.
Bundan tashqari elektr dvigatel validagi iste‘mol quvvati ortishi bilan uning aylanish
chastotasi kamayadi ya‘ni rotor va stator magnit maydoni Orasida «siljish » ortadi.
Ularni  yurgizish paytidagi tok kuchini kamaytirish uchun turli usullardan
foydalaniladi: a) stator cho‘lg‘amlarini ishga solish paytida «yulduzcha» sxemasidan
me‘yoriy aylanish chastotasiga erishganda «uchburchak» sxemasiga gayta ulash; b)
stator zanjiriga qo‘shimcha qarshilik kiritib pog‘onali tarzda ishga solish; v) ishga
solish davrida qo‘llaniladigan avtotransformatorlardan foydalanish. Lekin bu usullar
qo‘shimcha jihozlar o‘rnatishni talab giladi va avtomatlashni giyinlashtiradi. Shuning
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uchun kichik quvvatli (100 kVt gacha) elektr dvigatellarni bevosita qo‘shimcha
jihozlarsiz ishga solish ruxsat etiladi. Hozirgi paytda sanoatda asinxron dvigatellarning
quyidagi turlari ishlab chigariladi: gorizontal valli A 2 va AO2 (quvvati 100 kVt
gacha), A va AK (quvvati 100...400 kVt), A3 va AK3 (quvvati 400 kVt dan ortiq), AN
va AKN

(quvvati 200...2000 kVt) seriyali elektr dvigatellar; vertikal valli VAN (quvvati
315...2500 kVt, aylanish chastotasi 375...1000 ay/min, 6 kV kuchlanishli) seriyali

elektr dvigatellar [29].

Nasosning bosimi va suv uzatishini rostlash uchun ikki tezlikka ega bo‘lgan 6

KV kuchlanishli, quvvati 500...1400 kVt, aylanish chastotasi 500/300; 500/375
yoki 375/300 ay/min ga teng DVDA seriyali vertikal asinxron dvigatellardan ham
foydalanish mumkin. Juft qutublari sonini o‘zgartirish yo‘li bilan aylanish chastotasini
rostlovchi elektr dvigatellarning boshqa turlari ham ishlab chiqgarilgan.

Sinxron elektr dvigatellarni uzog muddat to‘xtovsiz ishlaydigan yugori quvvatli
nasoslarni harakatga keltirishda qo‘llash maqgsadga muvofiqdir. Bu turdagi elektr
dvigatellarning quvvat koeffitsenti ( cosp=1) yuqori va elektr tormog‘ining quvvat
koeffitsentini yaxshilaydi, o‘zgarmas aylanish chastotasiga ega va tarmoqdagi
kuchlanish o‘zgarsa ham bir tekis ishlaydi. Gorizontal valli nasoslar uchun SD, SDN,
SDN3 seriyali sinxron eletr dvigatellar qo‘llaniladi.

Rossiyaning «Uralelektrotyajmash» zavodida vertikal valli nasoslar uchun
quvvati 630...12500 kVt, kuchlanishi 6 va 10 kV bo‘lgan VSDN va VDS seriyali
sinxron elektr dvigatellar ishlab chigariladi. Sinxron elektr dvigatellar tuzilish va
yurgizishsxemasi murrakab va narxi gqimmat bo‘lishiga garamay amaliyotda keng
qo‘llaniladi. Hozirgi davrda asinxron usulda ishga tushiriladigan qo‘zg‘atuvchi
yordamida yoki statistik tiristorli qo‘zg‘atuvchi bilan yurgiziladigan sinxron elektr
dvigatellar ishlab chiqarilmoqda. Tiristor qo‘zg‘atuvchi qo‘llangan elektr dvigatellar
tok kuchini rostlash, qurilmani ta‘mirlash va xizmat ko‘rsatish xarajatlarini igtisod
qgilish, elektr energiya sarfini kamaytirish imkoniyatini beradi. Ishlash sharoitiga
bog‘liqg ravishda elektr dvigatellarni ochiq havoda ishlaydigan, namlikdan
himoyalangan, germetik va portlashga xavfsiz turlari ishlab chigariladi.

Elektr dvigatellarni tanlash.

Elektr dvigatelni tanlashda uning va nasosning aylanish chastotasi va validagi

quvvati mos tushishiga e‘tibor beriladi.
Ndv:NmaxK/n

Elektr dvigatelning quvvati (kVt) quyidagicha aniglanadi:

bu yerda Nmax - nasos validagi maksimal talab giladigan quvvati (kVt); uning
giymati nasosning xarakteristikasidan N x,max va N x,min giymatlar asosida tanlab
olinadi yoki N x,max, Q x,min va N x,min, Q x,max giymatlar asosida hisoblab
topiladi; K- zahira koeffitsiyenti, nasosning quvvati 50 kVt gacha bo‘lganda K=
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1,3...1,2; 51...100 kVt bo‘lsa, K=1,2 ...1,1 va 100 kVt dan ortiq bo‘lsa, K=1,1...1,05
gabul gilinadi; nuz uzatmaning FIK; nasos va dvigatel vallari bevosita yoki lappakli
elastik mufta yordamida ulanganda nuz =1 qgabul gilinadi.

Elektr dvigatellar katalogidan aylanish chastotasi ndv (ay/min) nasosning
aylanish chastotasi nn (ay/min) ga teng va quvvati aniglangan migdorga mos keluvchi
gorizontal yoki vertikal valli elektr dvigatelning turi tanlab olinadi. Elektr dvigatelni
tanlashda tok turi, chastotasi, kuchi va kuchlanishi, elektr energiya manbasining
dvigatelni yurgizish holatiga qo‘yadigan talablari, atrof muhit sharoiti (harorat,
namlik,changlik, shamollatish), nasosning yurgizish, me‘yoriy va maksimal aylanish
momentlari dvigatelning mos aylanish momentlaridan kam bo‘lish holatlari taxlil
qgilinishini zarur.

Elektr dvigatelining aylanish momentlari ularning kataloglarida yoki

pasportida beriladi. Katalogdagi elektr dvigatellarning me‘yoriy quvvati 35°C
havo

haroratida ishlashi uchun keltirilgan. Agar havo harorati 35°C dan yuqori bo‘lsa,
uning me‘yoriy quvvati quyidagi Kt harorat koeffitsentiga ko‘paytirib, pasayish
miqgdori aniglanadi:

- agar t = 40°C bo‘lsa, Kt = 0,95 (0,95);

- agar t = 45°C bo‘lsa, Kt = 0,9 (0,875);

- agar t=50°C bo‘lsa, Kt = 0,85 (0,75).

Eslatma: harorat koeffitsenti Kt ning gavs ichidagi giymatlari sinxron elektr
dvigatellar uchun berilgan.

Nasos quvvatini hisoblash:

Nav = Nmax * K/T]

Bu yerda:

- Nmax — nasos validagi maksimal quvvat, masalan: 90 kVt

- K — zahira koeffitsiyenti: 1.1 (nasos quvvati 100 kVt dan ortiq bo‘lsa)

- 1 — uzatma foydali ish koeffitsiyenti: 0.97

Hisob: Ngv =90 * 1.1 /0.97 = 102 kVt

Demak, 102 kVt quvvatga ega elektr dvigatel tanlanadi.

Harorat bo‘yicha quvvat tuzatmasi

Agar havo harorati 45°C bo‘lsa, K; = 0.9

Tuzatilgan quvvat: 102 * 0.9 = 91.8 kVt

Shunday qilib, 92 kVt nominal quvvatga ega dvigatel tanlash tavsiya etiladi.

Dvigatel aylanish chastotasining mosligi

Nasos aylanish chastotasi: 1500 ayl/min

Elektr dvigatel katalogidan 1500 ayl/min chastotali, 92 kVt quvvatli, gorizontal
valli dvigatel tanlanadi.
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Nasoslar Foydali Ish Koeffitsiyenti (F.I1.K.)

Nasos turi Sarfi (m3/soat) F.LK. (%)
Markazdan 1000 20-85
gochma nasos
“J1” turdagi nasos 12500 80-90
wis) (pan/c)
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1-rasm. Dvigatelning tabiiy xarakteristikasi
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2-rasm. Tezlikni o'zgartirganda nasos xarakteristikasi
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3-rasm. Tezlikni o'zgartirganda nasos xarakteristikasi

Xulosa
Suv nasos qurilmalari va elektr dvigatellarning uyg‘un ishlashi sanoat

korxonalarida samarali texnologik jarayonlarni ta’minlashda muhim rol o‘ynaydi.
Markazdan qochma nasoslar, aynigsa “JI” turidagi ikki tomonlama kirimli nasoslar
yugori samaradorlik va ishonchliligi bilan ajralib turadi. Elektr dvigatellarni tanlashda
ularning konstruksiyasi, quvvati, aylanish chastotasi va ishlash sharoitlariga mosligi
inobatga olinishi zarur. To‘g‘ri tanlangan va juftlashtirilgan nasos-dvigatel tizimi
energiya samaradorligini oshirib, ekspluatatsiya xarajatlarini kamaytiradi va tizimning
uzluksiz ishlashini ta’minlaydi.
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