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Annotatsiya: Mazkur magolada kapillyarlik hodisasining fizikaviy mohiyati,
yuzalararo kuchlar va sirt tarangligi bilan bog‘ligligi hamda bu hodisaning nazariy
asoslari yoritilgan. Shuningdek, kapillyarlikning turli sohalarda, xususan, biologiya,
tibbiyot, qurilish va texnika yo‘nalishlarida qanday qo‘llanilayotgani tahlil qilinadi.
Amaliy misollar orgali hodisaning kundalik hayotdagi ahamiyati ochib beriladi.

AHHOTaIII/Iﬂ: B )IaHHOﬁ CTaTbC PAaCKpbITa (I)I/ISI/IIICCKaSI CYITHOCTDb KaITUJIJISIPHOTI'O
SIBJICHUS, €0 CBA3b C MCIKMOJICKYJIIPHBIMUA CHJIaMU U ITOBCPXHOCTHBIM HATAKCHUCM,
a TaKXXC H3JIOKCHBI TCOPCTHYCCKHNEC OCHOBBI IIPOILCCCA. PaCCManI/IBaIOTCH obiactu
MIPAKTUYECKOIO0 TMPUMEHEHHUS KanWULIPHBIX 3P (EKTOB, BKIOYas OHOJIOTHIO,
MCIUINHY, CTPOUTCIILCTBO U TCXHUKY. C IIOMOIIIBIO IIPUMCEPOB ACMOHCTPHUPYCTCA
3HAUYCHUC SIBJICHUS B HOBCGI[HGBHOfI JKHU3HU.

Abstract: This article discusses the physical essence of the capillary
phenomenon, its relation to intermolecular forces and surface tension, and the
theoretical foundations behind the effect. It also analyzes the practical applications of
capillarity in various fields such as biology, medicine, construction, and technology.
Real-life examples highlight the importance of this phenomenon in everyday life.
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Kirish / Introduction / BBenenue
Kapillyarlik hodisasi — bu suyuglikning tor naychalar ichida yoki nozik teshiklar
orqali yuqoriga ko‘tarilishi yoki pastga tushishidir. Bu hodisa sirt tarangligi, adgeziya
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va koheziya kuchlari bilan bog‘liq. Kapillyarlik tabiiy va texnik jarayonlarda muhim
o‘rin tutadi. Masalan, o‘simliklarda suvning ildizdan barglargacha ko‘tarilishi yoki
qurilish materiallarining namlikni o°ziga shimishi bunga misol bo‘la oladi.

Capillary action is the phenomenon where a liquid rises or falls in a narrow tube
or porous material due to surface tension, adhesion, and cohesion forces. This action is
crucial in various natural and industrial processes, such as water transport in plants or
Ink movement in porous paper.

KaHI/IJ'IJIHpHOG SIBJICHUC — OJTO MPOHECC MOAbEMA WM OITYCKAHUA KXKHUIKOCTH B
Y3KHUX pr61<ax HJIK IIOPUCTBIX MaTcpHaliax II0A HeﬁCTBHeM CHUJI IMOBCPXHOCTHOI'O
HaTsOKCHUA, aAI'€3UMU U KOI'C3UH. 10T mponecc urpact BaAXXKHYIKO pOJIb B IIpUPOAC U
TEXHUKE.

Asosiy qism / Main Body / OcHoBHas yacTh
1. Kapillyarlik hodisasining fizik asoslari:
Suyugliklarning kapillyar naychada harakati quyidagi fizik tushunchalar bilan
tushuntiriladi:
- Sirt tarangligi — bu suyuglik yuzasida molekulalar orasidagi kuchlar natijasida
yuzaga keladigan kuch.
- Adgeziya — suyuqlik molekulalarining gattiq jism yuzasiga tortilish xossasi.
- Koheziya — suyuqlik molekulalarining o‘zaro tortilishi.
- Jurin gonuni orgali suyuqlik balandligi aniglanadi: h = (2ycos0)/(pgr), bu yerda:
v — sirt tarangligi koeffitsienti,
0 — kontakt burchagi,
p — zichlik,
g — erkin tushish tezlanishi,
r — naycha radiusi.

2. Kapillyarlik hodisasining namoyon bo‘lishi:

- O‘simliklarda suv aylanishi: ildizlardan yuqoriga ko‘tarilib, barglargacha yetib
boradi.

- Tibbiyotda: kapillyar naychalar orgali qon yoki boshga suyuqliklar harakati.

- Qurilish: beton yoki g‘isht kabi materiallar namlikni o‘ziga shimib oladi.

- Texnika: siyohning qog‘ozda yoyilishi, mikroelektronika va nanotexnologiyalarda
ham foydalaniladi.

3. Laboratoriya tajribalari:

Kapillyarlik hodisasini sinf laboratoriyasida o‘rganish uchun oddiy tajribalar:
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- Har xil diametrlardagi shisha naychalarga suv solib, balandligini solishtirish.

- Suv va boshga suyugliklar (neft, spirt) bilan solishtirma tajribalar.

- Harorat ta’sirida sirt tarangligi va suyuqlik balandligi ganday o‘zgarishini o‘rganish.
- Rangli suv orqali harakatni kuzatish.

Kapillyarlik kuchi — bu suyuqglikning tor joylarda, masalan, tor trubkalar yoki
tuproqdagi mayda teshiklarda, o‘z-o°zidan ko‘tarilishi yoki pasayishi hodisasi. Ushbu
hodisa kundalik hayotda ko‘plab tabiiy va texnologik jarayonlarda muhim rol
o‘ynaydi. Kapillyarlik kuchining paydo bo‘lish sabablarini chuqurroq tushunish uchun
avvalo suyuglik va gattiq yuzalar o‘rtasidagi o‘zaro ta’sirlarni ko‘rib chigish lozim.
Suyuqlik molekulalari o‘zaro tortishish kuchlariga ega. Bu kuchlar suyuqglik
molekulalarini bir-biriga yopishtirib turadi va suyuglikning bir butun holatda golishini
ta’minlaydi. Shu bilan birga, suyuqlik molekulalari qattiq yuzalar bilan ham o°zaro
ta’sirga kirishadi. Bu o‘zaro ta’sirlar yopishqoqlik deb ataladi. Agar suyuqlik
molekulalari qattiq yuzaga nisbatan kuchli yopishqoqlik kuchiga ega bo‘lsa, suyuqlik
yuzaga yopishib qoladi va bu yuzada suyuqlikning yuzaki qismi egri yoki ko‘tarilgan
holatga keladi. Bu holat suyuqlikning yuzaki kuchlari bilan bog‘liq bo‘lib, yuzaki
kuchlar suyuqglik molekulalarining tashqi gatlamida yuzaga keladi. Kapillyarlik
kuchining paydo bo‘lishida yopishqoqlik va ichki tortishish kuchlari o‘rtasidagi
muvozanat muhim ahamiyatga ega. Ichki tortishish kuchlari suyuglik molekulalarini
bir-biriga bog‘lab turadi, yopishqoqlik kuchlari esa suyuqlik molekulalarini qattiq
yuzaga tortadi. Agar yopishqoqlik kuchlari ichki tortishish kuchlaridan katta bo‘lsa,
suyuqlik gattiq yuzaga yopishib, tor joylarda ko‘tariladi. Aks holda, agar ichki
tortishish kuchlari kuchli bo‘lsa, suyuqlik o°zini yig‘ib, yuzadan uzoqlashadi.
Kapillyarlik hodisasi tabiiy sharoitlarda ko‘plab jarayonlarda namoyon bo‘ladi.
Masalan, o‘simliklarda suvning ildizdan barglargacha ko‘tarilishi kapillyarlik kuchi
tufaylidir. Tuproqdagi namlik ham shu kuch yordamida o‘simlik ildizlariga yetib
boradi. Shuningdek, kapillyarlik hodisasi tibbiyotda, masalan, gon tomirlarida
suyugliklarning  harakati, shuningdek, materialshunoslikda va kimyoviy
texnologiyalarda keng qo‘llaniladi. Kapillyarlik kuchining o‘lchovi suyuqlikning
yuzaki tarangligi va uning qattiq yuzaga bo‘lgan yopishqoqlik darajasiga bog‘liq.
Yuzaki taranglik suyuqlik molekulalari o‘rtasidagi kuchlarning natijasidir va suyuqlik
yuzasining minimal maydonini saglashga intilishidan kelib chigadi. Yuzaki taranglik
qanchalik katta bo‘lsa, kapillyarlik kuchi ham shunchalik kuchli bo‘ladi. Shu bilan
birga, gattig yuzaning kimyoviy xossalari va uning sirtining tozaligi ham kapillyarlik
kuchiga ta’sir giladi.

Kapillyarlik hodisasi suyuglikning tor joylarda harakatlanishiga imkon beradi.
Masalan, tor trubkalarda suyuglik devorlarga yopishib, ular bo‘ylab ko‘tariladi. Bu
hodisa suyuqlikning og‘irlik kuchiga garshi harakatlanishiga olib keladi. Kapillyarlik
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kuchi tufayli suyuqlikning sathida egri chiziq hosil bo‘ladi, bu egri chiziq suyuqlikning
yuzaki kuchlari va gravitatsiya kuchlari o‘rtasidagi muvozanatni ifodalaydi.
Kapillyarlik kuchining amaliy ahamiyati katta. Qishloq xo‘jaligida tuproqdagi
namlikni tagsimlash va sug‘orish tizimlarining ishlashida kapillyarlik kuchlari muhim
rol o‘ynaydi. Shuningdek, qurilish materiallarida namlikning tarqalishi va uning ta’siri
kapillyarlik hodisasiga bog‘liq. Kimyo sanoatida esa kapillyarlik kuchlari
suyuqliklarni filtrlash va ajratish jarayonlarida qo‘llaniladi. Kapillyarlik hodisasini
tushunish uchun uning fizik asoslarini ham ko‘rib chigish zarur. Suyuglikning tor
joylarda ko‘tarilishi yoki pasayishi yuzaki kuchlar, yopishqoqlik va gravitatsiya
kuchlari o‘rtasidagi muvozanatdan kelib chigadi. Agar yopishqoqlik kuchlari
gravitatsiyadan kuchli bo‘lsa, suyuqlik yuqoriga ko‘tariladi, aks holda esa pasayadi.
Bu jarayon suyuqlikning yuzaki tarangligi va qattiq yuzaning xossalariga bog‘liq.

Kapillyarlik kuchi tabiiy va sun’iy tizimlarda keng tarqalgan. Masalan, qog‘oz
so‘riqligi, matolarning namlikni o‘zlashtirishi, o‘simliklarning suvni yutishi kabi
jarayonlar Kkapillyarlik kuchi bilan bog‘liq. Shuningdek, kapillyarlik hodisasi
tibbiyotda qon tomirlaridagi suyuqlik harakati, dori vositalarining so‘rilishi kabi
jarayonlarda ham muhim ahamiyatga ega. Kapillyarlik kuchining paydo bo‘lishi
molekulyar darajada o‘zaro ta’sirlar natijasidir. Suyuqlik molekulalari o‘zaro va gattiq
yuzalar bilan o‘zaro ta’sirda bo‘lib, yuzaki kuchlarni hosil giladi. Ushbu kuchlar
suyuqlikning tor joylarda ko‘tarilishi yoki pasayishiga sabab bo‘ladi. Bu hodisa
suyuqlikning molekulyar strukturasini va qattiq yuzaning kimyoviy xususiyatlarini
o‘rganish orqali yanada chuqurroq tushuniladi. Kapillyarlik kuchi suyuqliklarning
tabiiy harakatini boshgaruvchi muhim kuchlardan biridir. U suyuglikning tor joylarda
harakatlanishini ta’minlab, ko‘plab biologik va texnologik jarayonlarning samarali
ishlashini kafolatlaydi. Shu sababli, kapillyarlik kuchining paydo bo‘lish sabablari va
uning xususiyatlarini o‘rganish ilm-fan va amaliyotda katta ahamiyatga ega..

Xulosa / Conclusion / 3akiaouenue

Kapillyarlik hodisasi oddiy tuyulgan bo‘lishiga qaramay, fizik jihatdan murakkab
va ko‘p jihatdan foydali hodisadir. Bu hodisa tabiiy va sun'ty muhitda keng
qo‘llaniladi. Kapillyarlik qonuniyatlarini o‘rganish bizga biologik tizimlar,
muhandislik va ekologiyada keng imkoniyatlar yaratadi.

Capillary action is a simple yet complex and powerful phenomenon that plays a
vital role in both natural systems and engineered environments. Understanding
capillary principles enhances our ability to innovate in fields such as biology, medicine,
engineering, and environmental science.

KanunnsipHoe siBlIeHHE — 3TO TIPOCTOE, HO B TO K€ BPEMS CIIOKHOE U BaXKHOE
SBJICHUE, WIpAIOIIee KIYEBYI0 pPOJb B TMPUPOJE U TEXHOJOTUAX. 3HAHHE
KaMWUISIPHBIX TIPOIECCOB OTKPHIBAET HOBBIC TEPCIEKTUBHI B HAyKe M TEXHHUKE.
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