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Annotatsiya: Ushbu magolada osimliklarning kasalliklarga chidamliligi, turlarga
x0s immunitet, osimliklardagi ota sezgir jarayonlar ,osimliklarda hosil gilingan tizimli
immunitet kabi bir gancha jarayonlar organiladi.Osimliklarda turli kasalliklar va
zararkunandalardan himoyalanishi uchun juda kop moslanishlar
mavjud.Masalan,kutikulalar va peridermalar ayrim bakteriyalar va zamburuglardan
himoyalanishga yordam bersa tikanlar va kuydiruvchi tolalar hayvonlardan
himoyalanishga gol keladigan jarayonlar korib chiqgib organiladi.

Kalit so’z: turli xil osimliklar, kasallik chagiruvchi: viruslar, bakteriyalar,
zamburuglar, immunitet, nisbiy chidamlik, mutloq chidamlik

PROTECTION OF PLANTS FROM PATHOGENS AND HERBIVORES.
Annotation: This article examines several processes such as the resistance of
plants to diseases, species-specific immunity, hypersensitive responses in plants, and
the systemic immunity developed in plants. There are many adaptations for protection
against various diseases and pests in plants. For example, cuticles and periderms help
protect against certain bacteria and fungi, while thorns and stinging hairs are analyzed
as processes for protection against animals.

Key words: various plants, disease-causing agents: viruses, bacteria, fungi,
Immunity, relative resistance, absolute resistance

3AIIIUTA PACTEHUM OT ITATOTEHOB 1 ®UTODAT OB

AHHOTanMsA: B 1aHHOM craThe paccMaTpUBAKOTCS MPOLECCH, TAKUE Kak
YCTOMYMBOCTh PACTCHUU K OONe3HsAM, CHenupUIeCKuid WMMYHHUTET BHIIOB,
CBEPXUYBCTBUTEIIbHBIE IPOLIECCHl Y PACTEHUM, a TaKKE€ CHCTEMHBI MMMYHUTET,
oOpasyemsblii y pacTeHuid. CyliecTBYIOT MHOXKECTBO afanTalliid J1Jisl 3allUThl pACTCHUI
OT pa3NMuYHBIX Ooje3Held W BpeauTenel. Hampumep, KyTHKYJIbl W TEPUIESPMHUCHI
MOMOTAIOT 3alIUIIATh OT OMPEACICHHBIX OaKTEpPHil U TPUOOB, B TO BpEMs KaK IIUIIbI U
KIY4dHE€ BOJIOKHA SBJSIOTCA MPOLECCAMH, KOTOpPbIE ITOMOTalT 3allMIIaTh OT
KUBOTHBIX.

KiiroueBoe ¢JIOBO: pas3iMuyHbIE pPACTEHHMsS, BBI3BIBAIOLIME OOJIE3HU: BUPYCHI,
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OakTepuu, TrpuObl, HMMYHHMTET, OTHOCHUTEIbHAs YCTOMYMBOCTh, AOCOIOTHAS
YCTOMYUBOCTD

O'simliklarda kasalliklarni viruslar, bakteriyalar. zamburug'lar, parazitlar keltirib
chigaradi. Shuningdek, o'simliklar gammoz, xloroz kasalligi bilan ham zararlanadi.
Gammoz kasalligida o'simlikning ichki togimasi-post parenximasi eriydi va tashgariga
ogib chigadi. Ushbu kasallikni bilish uchun xojayin-osimlik mevasi va parazit
ortasidagi munosabatni bilish zarur. O'simlikning kasallanishi bir gancha
bosgichlardan iborat. Bulardan biz quyidagilarni aytib otishimiz mumkin:

1-bosgich. O'simlik ajratgan shirali muhitda sporaning osishi (infektsion tomchi).
Bunda spora osimtasi ozining sorgishi (apressor) bilan o simlik yuzasiga yopishadi.

2-bosgich. Spora giflarining o'sishi osimlikni ichki togimasiga otishi.

3-bosgich. Bunda infeksion gif bilan o'simlikning sitoplazmasi orasidagi fiziologik
ozaro tasir sodir boladi va kim kuchli bolsa, u galaba giladi. Chidamsiz formalarda
dastlab ular tinch yashaganday korinadi, ammo sporalar doimiy ravishda osadi, va
ularning giflari hujayralarda gaustorlar (sorgishlar) hosil giladi. Mana shu sorgishlar
yordamida oz mitseliyini oziglantirib osimlikni holdan toydiradi. Ushbu davr
parazitning spora hosil gilishi fazasiga togri keladi. Buning natijasida osimlik gorayadi
va kopincha nobud boladi.Chidamli osimliklarda. Masalan, bedada, parazit bilan
Xojayin ortasida antogonizm paydo boladi. Zamburug gifi hujayra kirgandan keyin
protoplast gorayadi va nobud boladi hamda nekroz yuz berib (hujayra oladi) butun
hujayrani gamrab oladi. Bunda giflar ham nobud boladi va infeksiya boshga
hujayralarga targalmaydi.

Chidamli o simlik organizmlarida fermentlardan peroksidaza yuqori faollikka ega
boladi. Bu ferment parazitning gidrolazalarini tormozlaydi va fenolni xinongacha
oksidlaydi. Xinon esa parazitga substrat bolmasdan, balki tosig bo'lib xizmat giladi va
zararlangan togimani tiklashi ham mumkin.Immunitet bu osimliklami turli xil
kasalliklarga chidamliligidir. O'simliklarda ikki xil immunitet kuzatiiadi.

1. Mutlog chidamlilik. Bu holatga misol gilib bugdoyda yuzaga keladigan sulining
gora kuya changiga nisbatan chidamlilikni korsatish mumkin.

2. Nisbiy chidamlilik. Bu tashgi muhit sharoitiga garab osimliklarning nisbatan
zararlanishi.

Fiziologik chidamlilik: o'simliklarda chidamlilikni taminlovchi fiziologik
korsatgichlarga, ogizcha harakati, fermentlar faolligi, ekzoosmos va boshgalar kiradi.
Fiziologik chidamlilik, Shuningdek, kislotalik va shiraning osmotik bosimi bilan ham
belgiianadi.

Kimyoviy chidamlilik. Togimalarda osimliklarga xos kimyoviy moddalar—
alkaloid, glikozid, fenolli birikmalar hosil bo'ladi va aynan ular osimliklarni kasallikka
chidamliligini oshiradi. Kimyoviy chidamlilik-togimalarda har xil moddalami
toplanishi bilan ham xarakterlanadi.
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Anatomo-morfologik chidamlilik-to ‘gimalar strukturasining zichligi ortadi, yani
hujayra qobig'ining galinligi ortib hujayra oralig'i kichiklashadi.Kasalliklarga garshi
kurashda maxsus kimyoviy preparatlar-fungitsidlar qo'llaniladi. Turlarga xos
immunitet birinchi bor N.l.Vavilov tomonidan fanga Kkiritilgan. Turlarga xos
immunitetning manosi shundaki, osimliklaming har bir turi aksariyat kopchilik
patogenlarga nisbatan chidamlilik xususiyatiga egadir. Ammo patogen-zaharlov-
chilaming ayrimlari evolutsiya davomida osimliklardagi mavjud immunitetga garshi,
yani ushbu osimlikni zaharlashi mumkin bo'lgan xossalarini egallagan. Shuni aytib
otish lozimki, xuddi odamlar va hayvonlar organizmidagi kabi kopchilik osimliklarda
patogenlarga nisbatan «tug'ma immunitet» mavjud. Biz bunga misol qilib hujayra
devorlari va o'simlikning tashqi qobiglarini keltirishimiz mumkin. Chunki, fagatgina
ularning zararlanishi patogen-tekinxorlarga yol ochishi mumkin. Shuningdek,
osimliklardagi turlarga xos immunitetning yana biri bu ularning patogenlar uchun oziq
sifatida yaramasligi yoki ular togimalari tarkibida patogenlarning mugobil rivojlanishi
uchun zarur bo‘lgan moddalar, Masalan, sterinlar migdorining kamligidir. O'simliklar
togimalarida doimiy ravishda patogenlar uchun  zaharli hisoblangan toksik
birikmalarning turi juda kop. Ammo ularning ayrimlari doimiy ravishda faol shaklda,
Masalan, saponinlar, yoki vakuolalarda faol bo'Imagan holatda masalan, tsianogen
glikozidlar va glukozinlitlar joylashgan bo'lishi hamda fagatgina patogen tomonidan
hujayralar zararlanganda faol shaklga otishi mumkin. Ushbu prototoksinlar
fitoantisipinlar deb ataladi va ularning biosintezi patogen tasiri natijasida faollashadi
sitoplazmatik fermentlar ishi natijasida yuz beradi. Fitoantisipinlar patogenning
o'simlik togimalariga kirishida ular uchun birinchi kimyoviy tosiq hisoblanadi.
O'simliklarda eng samarali chidamlilik xususiyatlaridan biri bu ular hujayralaming
patogenga nisbatan tezkor reaksiyasi va patogen bilan birga ushbu hujayraning
bo'lishidir. Bu esa oz navbatida butun o'simlikning chidamliligini tamin qiladi.
Osimliklarda chidamlilikga nisbatan ota sezgir jarayonlar fagatgina unga patogen tasir
etgandagina roy beradi. Osimlikning bir nechta hujayralari birdaniga patogenning
ushbu osimlik uchun begona ekanligini sezsa unda hujayralar patogen birga boladk va
shu tariga o'simlik organizmi tirik goladi. Agarda osimlik uzoqg vaqt patogenni taniy
olmasa va unga garshi munosib himoya vositalarini gila olmasa unda o'simlik
organizmi halok bo'ladi. Osimliklar va patogen ortasidagi aloga osimliklarda ogsil
birikmalari bo'lgan chidamlilik geni va patogendagi avirulentlik geni molekulalarining
0 zaro munosabatlar bilan belgilanadi. Shuni aytib otish lozimki patogendagi har bir
avirulentlik geniga nisbatan osimlikda ham alohida chidamlilik geni mavjud.
Binobarin o'simliklarning yashab qolishi uning ganchalik tez patogenning avirulentlik
geni tasirida ishlab chigarayotgan mahsulotlari bo'lishidir. Patogenlarning avirulentlik
geni tomonidan ishlab chigariladigan mahsulotlar elisatorlar (e/wi/te-chagirish) deb
ataladi. Hozirgi vaqgtda avirulentlik genlari tomonidan nazorat gilinadigan va fagatgina
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ayrim patogenlarga xos bo'lgan maxsus va turli tip patogenlarda mavjud bo'lgan
maxsus bolmagan elisatorlar farglanadi Elisatorlar odatda ota sezgir jarayonlarni
o'simliklar bilan patogen tognashmasa ham jadallashtirishi mumkin. Elisatorlar va
retseptorlarning o zaro tasiridan song osimlik hujayralarida birgancha jarayonlar roy
beradiki, buning natijasida uning ozi uchun ham patogen uchun ham toksik-zaharli
birikmalar sintezlanadi. Shuningdek, elisator tasiridan bir necha dagiga o'tganidan song
plazmalemmadagi ionlar tashiluvi va osimlik hujayrasining membrana potensiali
ozgaradi. Bunda o'simlikning patogen bilan zararlanishining birinchi dagigalaridayoq
hujayra sitoplazmasida Ca kanallari hisobiga tezda kopayadigan Ca2+ ionlari miqdri
alohida ahamiyati ega. Chunki, Ca2+ turli kalsiy bog'lovchi ogsillami faollashtiradi.
Buning natijasida ayrim ogsillar o z faolligini o'zgartirsa, ayrimlari masalan,
kalmodulin turli molekulyar nishonlarga Ca2+ kationlari tasiri samarasini oshiradi
Shuni takidlab o'tish lozimki, xuddi shunday nishonlardan biri NADRN-oksidaza
fermentining mitti majmuasidir. Ushbu ferment majmuasi Ca ionlariga bog'liq
fosforirlanish tufayli faollashadi va o0z navbatida plazmalemmada kislorodning
superoksid anion radikali (Cb*) hosil bolishiga olib keladi. Ushbu anion fermentativ
va nofermentativ yol bilan kislorodning boshga bir gancha faol formalarini, Masalan,
vodorod peroksid (H202), gidroperoksid (H 0 2*) va gidroksil radikallarini (*OH)
hosil giladi.Kislorodning gidroperoksid radikalining (HOr*) hosil bo'lishi muhit pH
past korsatkichlarida uning superoksid anion-radikalining (O2**) protonlashishi
natijasida roy beradi. H+ + 0 2*' —>H 02 Hujayraiarda hosil boluvchi peroksid
vodorod esa HO2* va 0 2* radikallaridan hosil bo'lishi mumkin H 02* + H 02* —
>H20 2 + 0 2, HO2* + 0 2#' + H20 —> H20 2 + 0 2 + OH'".Juda kuchli oksidlovshi
bo'lgan kislorodning gidroksil radikalining (*OH) hosil bo'lishi Fenton reaksiyasida
peroksid vodorod va metall ionlari ishtirokida, temiming valentligi ozgarishi natijasida
xelat formasiga otishi bilan boradi (Fe +/Fe \ Fe2+ - kompleksi + H20r — >Fe + -
kompleksi + #0OH + OH' Ushbu jarayonda hosil bo'lgan Fe3+ - kompleksi 0 2**
kislorodning superoksid anion-radikali 0 2*' tomonidan gaytarilishi va shu tariga Feton
reaktsiyasining siklikligini taminlashi mumkin. 0 2*' + Fe3+ - kom pleksi—> Or +
Fe2+- kompleksi. Kislorodning juda katta miqdorda faol formalarining hosil bo'lishi
oksidlanishli-pordash deyiladi. Chunki, kislorodning nisbatan faol formalari N 0 2* va
*ON birgancha bir-biriga bog'liq reaksiyalami vujudga keltiradi. Buning natijasida
hosil bo'lgan erkin radikallar oz navbatida lipidlaming perekis oksidlanishiga,
membranalarning  buzilishiga, fermentlar inaktivatsiyasiga va nukiein Kkislotalar
tarkibining buzilishiga olib keladi. Ushbu otasezgir reaksiyalarning natijasi o'laroq
barglarda nekroz dog'lar hosil bo'ladi hamda osimlik-xujayin va patogen
hujayralarining bir gismining halok bo'lishi roy beradi.
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