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Zamonaviy maktab binolari energiya samaradorligi va xavfsizlik talablariga
javob berishi kerak. Elektr ta’minoti loyihasini ishlab chiqishda energiya iste’mol
giluvchi asosiy tizimlar, yuklamalarni tagsimlash, transformator tanlash va himoya
vositalarini belgilash muhimdir. Ushbu maqgolada 500 o‘rinli maktab uchun elektr
quvvati talabini aniqlash va ta’minot tizimini loyihalash haqida so‘z boradi.

1. Elektr quvvati talabining hisob-kitobi

Maktabning elektr energiyasiga bo‘lgan umumiy talabini hisoblash uchun asosiy
iste’molchilarni ko‘rib chigamiz.

1.1. Yoritish tizimi

Maktab binosining barcha xonalarida yetarli yoritish darajasini ta’minlash uchun
har bir sinfxonada o‘rtacha 300—400 lux talab gilinadi.

O‘rtacha 25 ta sinfxona, har biri 500—1000 Vt quvvat talab giladi.

Y ordamchi xonalar va yo‘laklar uchun = 5-10 kVt.

Umumiy yoritish quvvati = 20-25 kV1.

1.2. Isitish, ventilyatsiya va konditsioner tizimi

Elektr qozonlari yoki markaziy isitish tizimi bo‘lsa, = 50-100 kVt talab gilinadi.

Ventilyatsiya va havo almashtirish tizimi = 10-15 kV1t.

Konditsioner tizimi (klass xonalari va ma’muriy xonalar) ~ 30-50 kV1.

1.3. Kompyuter sinflari

Har bir kompyuter taxminan 100—150 Vt elektr iste’mol giladi.

30-50 dona kompyuter sinfi uchun umumiy quvvat = 5-10 kVt.

1.4. Laboratoriyalar va maxsus sinflar

Fizika, kimyo laboratoriyalarida elektr jihozlari ishlaydi.

Umumiy quvvat = 10-20 kVt.

1.5. Suv ta’minoti va nasoslar

Binoning suv ta’minoti va nasos tizimi uchun =~ 5-10 kV1 talab gilinadi.

1.6. Oshxona va ovgatlanish bloki

Oshxonada elektr plitalar, mikroto‘lqinli pech, sovutgichlar mavjud.

Umumiy quvvat = 50-100 kVt.

1.7. Sport zali va boshga jihozlar

Sport zali, mikrofon va ovoz tizimi =~ 10-20 kV1.
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Jami elektr quvvati talabi:

Umumiy yuklama hisob-kitobi asosida = 200-300 kVt.

2. Elektr ta’minoti tizimining loyihasi

2.1. Transformator stansiyasi

Elektr yuklamalarini hisobga olgan holda kamida 400 kVA quvvatga ega
transformator tanlanadi. Transformator 10/0,4 kV kuchlanishda ishlaydi va asosiy
ta’minot tarmog‘iga ulanadi.

2.2. Tarmoqgni tagsimlash

Maktab binosidagi yuklamalarni quyidagicha tagsimlash tavsiya etiladi:

Yoritish va umumiy elektr jihozlar — 30%.

Isitish, ventilyatsiya va konditsioner — 40%.

Laboratoriya va kompyuter sinflari — 10%.

Oshxona va boshqa ehtiyojlar — 20%.

Har bir gqavat yoki bo‘lim uchun alohida tagsimlovchi panellar (shchitlar)
o‘rnatiladi.

2.3. Himoya tizimi va yerga ulash

Qisga tutashuv va haddan tashqari yuklanishdan himoya qilish uchun avtomatik
o‘chirgichlar (AVR, difavtomatlar, UZO) o‘rnatiladi.

Elektr xavfsizligini ta’'minlash uchun yerga ulash tizimi (TN-S yoki TN-C-S
sxemalari) ishlatiladi.

2.4. Favqulodda elektr ta’minoti

Muhim jihozlar uchun zaxira generator yoki UPS (uzluksiz quvvat manbai)
o‘rnatish tavsiya etiladi.

3. Energiya samaradorligi choralari

Maktabning elektr tizimini samarali ishlatish uchun quyidagi chora-tadbirlar
ko‘rilishi lozim:

3.1. LED yoritish tizimlaridan foydalanish — energiya sarfini 30-50% ga
kamaytiradi.

3.2. Haroratni avtomatik boshqarish tizimi — elektr isitish va sovitish
yuklamalarini optimallashtiradi.

3.3. Harakat datchiklari — yoritish tizimini avtomatik boshqarish orgali ortigcha
energiya sarfini kamaytiradi.

3.4. Elektr ta’minoti sxemasi va uskunalar tanlovi

4 Elektr ta’minoti loyihasini ishlab chiqishda sxematik chizma va asosiy
uskunalar tanlovi muhim ahamiyatga ega.

4.1.Maktabning elektr ta’minoti sxemasi quydagi bosgichli ta’minot tizimlari
asosida quriladi:

1. Tashqi tarmoqdan elektr ta’minoti

Elektr energiyasi 10 kV yoki 6 kV kuchlanishli shahar yoki gishloq elektr
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tarmog‘idan olinadi.

Yangi maktab qurilayotgan hududda elektr tarmog‘i yetarli bo‘lmasa, yangi
transformator podstansiyasi o‘rnatish zarur.

2. Transformator podstansiyasi (TP

Transformator kuchlanishni 10/0,4 kV ga pasaytiradi.

Kamida 400 kVA quvvatga ega transformator tanlanadi.

Himoya uchun avtomatik o‘chirgichlar, rele himoyasi va erga ulash tizimi
o‘rnatiladi.

3. Elektr tagsimlash paneli (GPP — bosh tagsimlovchi galgon)

Transformatordan 0,4 kV kuchlanishli elektr energiyasi bosh tagsimlovchi
galgqonga (GPP) keladi.

GPP orqali barcha iste’molchilar avtomatik o‘chirgichlar yordamida
tagsimlanadi.

Sinfxonalar, yoritish tizimi, ventilyatsiya va boshqa iste’molchilar alohida
guruhlarga ajratiladi.

4. Sinfxonalar va maxsus xonalar ta’minoti

Sinfxonalarda 220 V, 50 Hz tarmoq ishlatiladi.

Laboratoriya, oshxona, sport zali va server xonasi uchun alohida liniyalar
ajratiladi.

5. Favqulodda elektr ta’minoti (generator va UPS)

Muhim jihozlar uchun 100-150 kVA quvvatli zaxira dizel generatori o‘rnatiladi.

Server xonalari va xavfsizlik tizimi uchun uzluksiz quvvat manbai (UPS)
ishlatiladi.

5.1. Asosiy elektr uskunalar tanlovi

Transformator tanlovi

Tipi: Qurug yoki moyli transformator

Quvvati: 400 kVA yoki 630 KVA (rezerv bilan)

Kuchlanish: 10/0,4 kV yoki 6/0,4 kV

Himoya tizimi: O‘chirgichlar, kuchlanish stabilizatorlari

Elektr qalqonlari va avtomatik o‘chirgichlar

GPP (Bosh tagsimlovchi qalqon): 1000 A avtomatik o‘chirgichlar bilan
jihozlanadi.

Qavat galgonlari (ShchO): Har bir gavat uchun 250-400 A o‘chirgichlar.

Sinfxonalar uchun: 16-25 A avtomatik o‘chirgichlar.

Yerga ulash: TN-S yoki TN-C-S sxemasi asosida.

Yoritish tizimi

LED yoritish moslamalari: 18-24 Vt quvvatga ega energiya tejamkor chiroglar.

Harakat datchiklari: Yoritishni avtomatik boshgarish.

Elektr kabellar va simlar
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Asosiy tarmoq uchun: YJV 4x240 mm?

Qavatlar uchun: VVG 4x50 mm?

Sinfxonalar uchun: NYM 3x2,5 mm?

6. Elektr xavfsizligi va himoya choralari

6.1. Elektr xavfsizligi

Maktab elektr tizimi zamonaviy xavfsizlik talablari asosida qurilishi lozim:

Elektr zarbalaridan himoya qilish: Diferensial avtomatlar (UZO) o‘rnatish.

Qisga tutashuvdan himoya: Har bir tarmog uchun alohida avtomatik
o‘chirgichlar.

Erga ulash tizimi: 4 ommdan kam bo‘lgan TN-S yoki TN-C-S sxemasi.

6.2. Yong‘in xavfsizligi

Elektr tarmog‘ining haddan tashqari qizib ketishini oldini olish uchun:

Yong‘inga chidamli kabellar (FRLS yoki LSZH).

Harorat sezgichlari o‘rnatish.

Zamonaviy yong‘in signalizatsiya tizimi.

7. Amaliy tavsiyalar va loyiha bo‘yicha xulosa

Maktabning elektr ta’minoti loyihasini ishlab chiqishda quyidagi jihatlarga
e’tibor berish lozim:

1. Loyihani xalgaro va mahalliy standartlarga mos ravishda bajarish

O‘zbekistonning O‘zDSt 3307-2018 (Elektr ta’minoti) va PUE (Elektr
qurilmalar qoidalari) asosida.

2. Energiya samaradorligini oshirish

LED yoritish, harakat datchiklari, avtomatlashtirilgan boshgaruv tizimlari.

3. Himoya va xavfsizlik tizimini mukammallashtirish

Qisqa tutashuv, elektr zarbalari va yong‘indan himoya qilish vositalari.

4. Zaxira energiya manbalarini o‘rnatish

Generator va UPS tizimlarining mavjudligi muhim.

5. Monitoring va avtomatlashtirilgan boshgaruv tizimi

[oT texnologiyalaridan foydalangan holda elektr iste’molini optimallashtirish.
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