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INTEGRALLAR HAQIDA TUSHUNCHA

Soliyeva Dildorxon Saydg'ulomovna
Jo'rayeva Muslima G'ufronjon qizi
Yigitaliyeva Gulnozaxon Madaminjon gizi
Furgat tumani politexnikumi
Annotatsiya Integrallar - matematik tahlilning asosiy tushunchalaridan biri
bo'lib, ular ikki asosiy yo'nalishni 0'z ichiga oladi: "yo'ldan" yoki "sirt yuzasi" orqgali
kattaliklarni o'lchash. Integrallarning matematik ahamiyati katta bo'lib, ular fizika,
igtisodiyot, muhandislik, biologiya va boshga sohalarda keng qo'llaniladi. Ushbu
magolada integralning ta'rifi, uning asosiy turlari, asosiy qoidalari va formulalari
hagida so'z yuritiladi. Shuningdek, integralni hisoblash usullari, masalalar yechish va
amaliy go'llanilishi ko'rsatiladi.
Kalit so'zlar Integrallar, matematik tahlil, gat'iy integral, nogat'iy integral,
integral hisoblash, Riemann integral, funksiyalar, to'g'ri integral, amaliy go'llanish.
1. Kirish
Integrallar matematik tahlilning muhim tushunchasini tashkil etadi va o'lchov,
yig'ish, maydonlarni hisoblash kabi amaliy masalalarni yechishda ishlatiladi. Ular
birinchi navbatda maydonlarni hisoblash, shakllar va fizik kattaliklarning umumiy
giymatlarini aniglash uchun qo'llaniladi. Integrallar matematikada ikki asosiy turga
bo'linadi: gat'ly integral va noqat'iy integral. Ushbu magolada ularning farglari,
umumiy hisoblash usullari va qo'llanilish sohasi hagida so'z yuritamiz.
2. Integral Ta'rifi
Integrallarni matematik nuqtai nazardan ta'riflash uchun birinchi navbatda
"summaning cheklangan chegaralari* tushunchasiga murojaat gilinadi. Agar biror
funksiyaning grafi ostidagi maydonni hisoblash kerak bo'lsa, unda bu maydonni Kichik
gismlarga bo'lib, har bir gismlarning maydonlarini go'shish orgali umumiy maydonni
aniglash mumkin. Bunda har bir kichik maydonning giymati juda kichik bo'lib,

ularning yig'indisi asosan integral sifatida ifodalanadi.
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Riemann integrali bu tushunchaning eng oddiy va asosiy ta'rifi bo'lib, u funksiya
va uning grafi ostidagi maydonni hisoblashning tizimli usulini tagdim etadi. Riemann
integralini hisoblash uchun, funksiya ketma-ket bo'linadigan kichik bo'limlarga
ajratilib, har bir bo'limning giymati hisoblanadi va barcha bo'limlar yig'indisi integralni
tashkil etadi.

3. Integralning Asosiy Turlari

3.1. Riemann Integral

Riemann integralining ta'rifi, yugorida ta'kidlanganidek, funksiya va uning grafigi
ostidagi maydonni kichik bo'laklarga bo'lish orgali amalga oshiriladi. Bu integral fagat
davom etadigan, ya'ni ta'riflangan intervallar bo'ylab doimiy funksiya uchun
hisoblanadi.

Riemann integrali quyidagicha ifodalanadi:

Jabf(x) dx\int_a™b f(x) \, dx

Bu yerda aa va bb - integrallash intervallarining chegara giymatlari, f(x)f(x) esa
integralni hisoblayotgan funksiya.

3.2. Nogat'iy Integral

Nogat'ly integralda funksiya intervallarning chegaralariga yoki integral olish
hududiga cheksiz yaqginlashadi. Bunday integrallar maxsus shartlar bajarilganda
hisoblanadi. Misol uchun, funksiya muayyan nugtalarda cheksiz kichik yoki cheksiz
katta giymatlarni gabul gilishi mumkin.

Nogat'ly integralga misol:

[1o01x2 dx\int_1Minfty \frac{1}{x"2} \, dx

Bu integral, xx o'zgaruvchisi cheksizga yaqginlashganda, ganday giymatga ega
bo'lishini ko'rsatadi.

4. Integralning Hisoblash Usullari

Integrallarni hisoblashning bir gancha usullari mavjud. Asosiy usullar
quyidagilarni o'z ichiga oladi:

4.1.  O'zgaruvchini  almashtirish  usuli  (Substitution  method)

Integrallashda o'zgaruvchini almashtirish usuli juda samarali bo'lib, funktsiyaning
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murakkab ko'rinishini soddalashtirishga yordam beradi. Masalan, agar funksiyaning
integrali juda murakkab bo'lsa, o'zgaruvchini almashtirish orgali uni osonroq
ifodalaymiz.

4.2. Qisman integrallash usuli (Integration by parts)
Bu usul ikki funksiyaning integralini hisoblashda qo'llaniladi va quyidagi formula bilan
ifodalanadi:

Ju dv=uv—|v du\intu\, dv = uv - \int v \, du

Bu yerda uu va vv — funksiya va uning hosilalari.

4.3. Integralni gayta tashkil qilish (Partial fractions method)
Agar funksiya kesir shaklida bo'lsa, uning integralini hisoblashda integralni gismlarga
ajratib, har bir gismini alohida hisoblash mumkin.

5. Integrallarni Amaliy Qo'llanilishi

Integrallar nafagat matematikada, balki turli ilmiy sohalarda ham keng
go'llaniladi. Ular quyidagi sohalarda faoliyat ko'rsatadi:

« Fizika: Integrallarni fizik kattaliklarni hisoblashda, masalan, ish, energiya, to'lig
maydonlar va elektromagnit induktsiya kabi masalalarni yechishda ishlatish mumkin.

« Iqtisodiyot: Igtisodiy masalalar, shu jumladan, ishlab chigarish resurslarining
samarali tagsimlanishi, foyda va xarajatlarni hisoblashda integraldan foydalaniladi.

« Biologiya: Integrallar biologik modellarni, masalan, populyatsiya o'sishining
dinamikasini va genetik o'zgarishni o'rganishda ishlatiladi.

« Muhandislik: Muhandislik sohasida, masalan, turli shakllar yuzasining
maydonini hisoblashda, qurilma gismlarining kengayish va qgisqarish jarayonlarini
o'rganishda integrallar ishlatiladi.

6. Xulosa

Integrallar matematik tahlilning eng muhim tushunchalaridan biri bo'lib, u turli
xil sohalarda keng qo'llaniladi. Ularning asosiy turlari - gat'iy integral va nogat'iy
integral bo'lib, ular turli turdagi funksiyalarni va ularning grafigi ostidagi maydonlarni

hisoblashda ishlatiladi. Integrallarni hisoblashning turli usullari mavjud bo'lib, ular
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funksiya va muammoning murakkabligiga garab tanlanadi. Amaliy qo'llanilishi esa

igtisodiyot, fizika, biotexnologiya, muhandislik va boshga sohalarda keng targalgan.
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