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Annotatsiya: Ushbu maqolada miya o‘simtalarini erta bosqichda aniqlashda 

sun’iy intellekt texnologiyalarining qo‘llanilishi tahlil qilinadi. MRI (magnit-

rezonansli tasvirlash) orqali olingan miya tasvirlarini avtomatik tarzda qayta ishlovchi 

va klassifikatsiya qiluvchi tizim ishlab chiqilgan. Tizim FastAPI asosida qurilgan 

RESTful API bo‘lib, TensorFlow/Keras yordamida tayyorlangan chuqur o‘rganish 

modelini o‘z ichiga oladi. Model Glioma, Meningioma, Gipofiz bezi o‘smalari va 

sog‘lom holatlarni aniqlay oladi. Tadqiqot natijalari modelning yuqori aniqlik 

darajasi, tezkor ishlashi va klinik diagnostika jarayonini soddalashtiruvchi texnologik 

afzalliklarini ko‘rsatdi. Ushbu yechim tibbiyot mutaxassislari uchun yordamchi vosita 

sifatida erta tashxis qo‘yishda muhim ahamiyat kasb etadi. 

Kalit so‘zlar: Sun’iy intellekt, miya o‘simtasi, MRI, FastAPI, TensorFlow, chuqur 

o‘rganish, tibbiy diagnostika, RESTful API 
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Abstract.  This paper explores the application of artificial intelligence 

technologies in the early detection of brain tumors. A deep learning-based 

classification system has been developed to automatically analyze brain MRI scans. 

The system is implemented as a RESTful API using FastAPI and incorporates a 

TensorFlow/Keras convolutional neural network (CNN) model. The model is capable 

of identifying Glioma, Meningioma, Pituitary Tumors, and No Tumor conditions. The 

evaluation results demonstrate high accuracy, fast inference speed, and optimized 

deployment, making the system a useful tool to support medical professionals in timely 

and accurate diagnosis. This AI-powered solution contributes to enhancing early 

diagnostics and reducing human error in clinical practice. 

Keywords: Artificial intelligence, brain tumor, MRI, FastAPI, TensorFlow, deep 

learning, medical diagnostics, RESTful API 

Kirish. 

Miya o‘simtalari – markaziy asab tizimining jiddiy kasalliklaridan biri bo‘lib, 

ularning erta tashxisi bemorning hayot sifati va umr davomiyligini saqlashda hal 

qiluvchi rol o‘ynaydi. An’anaviy tashxis usullari – MRI (Magnetic Resonance 

Imaging) tasvirlari asosida amalga oshiriladi, biroq bu tasvirlarni tahlil qilish 

mutaxassisdan yuqori bilim va tajribani talab etadi.  

So‘nggi yillarda sun’iy intellekt (SI) texnologiyalarining rivojlanishi tibbiyotda, 

xususan, diagnostika sohasida yangi imkoniyatlarni taqdim etmoqda. Ushbu maqolada 

miya MRI tasvirlarini avtomatik tahlil qilishga mo‘ljallangan, FastAPI va 

TensorFlow/Keras asosida ishlab chiqilgan Backend API yondashuvi tahlil qilinadi. 

Model turli miya o‘smalarini, jumladan, Glioma, Meningioma, Pituitary tumor va 

o‘smalar yo‘qligi (No Tumor) holatlarini aniqlashga qodir. 

Materiallar va usullar. 

2.1. Texnologik asos 
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Loyiha Python 3.11 dasturlash tilida ishlab chiqilgan bo‘lib, quyidagi 

texnologiyalar asosida ishlaydi: 

- FastAPI – RESTful API yaratish uchun engil, asinxron framework; 

- TensorFlow/Keras – chuqur o‘rganish modeli qurish va o‘qitish uchun; 

- Pillow va NumPy – MRI tasvirlarini qayta ishlash va matritsaga aylantirish; 

- Uvicorn – yuqori unumdorlikka ega ASGI server; 

- Docker – xizmatni konteynerlash orqali har qanday muhitga moslash. 

2.2. Model arxitekturasi 

Model Kaggle Brain MRI Dataset asosida o‘qitilgan bo‘lib, tasvirlarni to‘rtta 

sinfga ajratadi: Glioma, Meningioma, Pituitary tumor va No tumor. 

Model Convolutional Neural Network (CNN) asosida qurilgan bo‘lib, 224x224 

piksel o‘lchamdagi normalizatsiyalangan tasvirlarni qabul qiladi. 

2.3. API arxitekturasi 

API ikki asosiy endpointdan iborat: 

- POST /predict – Base64 formatidagi MRI tasvir(lar)ni qabul qiladi va bashorat 

(tumor sinfi va ishonchlilik darajasi)ni qaytaradi. 

- GET /healthcheck – xizmat va model holatini tekshiradi. 

Model LRU cache orqali bir marta yuklanadi, bu har bir so‘rovda tezkor javob 

olish imkonini beradi. 

Natijalar. 

3.1. Klassifikatsiya samaradorligi 

Model sinov to‘plamida quyidagi aniqlik ko‘rsatkichlariga ega bo‘ldi: 
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- Umumiy aniqlik: 96.8% 

- Sezuvchanlik (sensitivity): 95.2% 

- Spesifiklik (specificity): 97.4% 

3.2. API ishlash tezligi 

- Bitta tasvir uchun javob vaqti: 120ms (RTX 3090 GPU) 

- 5 tasvirli batch ishlov: 450ms 

3.3. Vizual natijalar (JSON formatida): 

{ 

  "results": [ 

    { 

      "id": 1, 

      "detections": [ 

        { 

          "classId": 0, 

          "className": "Glioma", 

          "confidence": 95.42 

        } 

      ] 

    } 

  ] 

} 
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Munozara.  

Sun’iy intellekt asosidagi tizimlar tibbiy tashxisda inson omilidan kelib 

chiqadigan xatolarni kamaytiradi. Biroq, ular to‘liq mustaqil qaror chiqaruvchi emas, 

balki qo‘llab-quvvatlovchi vosita sifatida ishlatiladi. 

Tadqiqotda taqdim etilgan model quyidagi ustunliklarga ega: 

- Tezlik: real vaqt rejimida ko‘p tasvirni ishlay oladi; 

- Optimallik: model bir marta yuklanadi va qayta ishlatish uchun tayyor holatda 

saqlanadi; 

- Kengaytiriluvchanlik: Docker konteyneri orqali boshqa tizimlarga integratsiya 

qilinadi. 

Biroq, model o‘smalarning xavflilik darajasi (grade) yoki joylashuv xaritasi 

(segmentation) kabi chuqur tahlil funksiyalariga ega emas. Bu esa kelajakdagi 

tadqiqotlar uchun yo‘nalish bo‘lib xizmat qiladi. 

Xulosa 

Taqdim etilgan tizim sun’iy intellekt asosida miya MRI tasvirlarini tahlil qilish va 

miya o‘smalarini avtomatlashtirilgan tarzda aniqlash imkonini beradi. Model va API 

arxitekturasi yuqori aniqlik, ishlash tezligi va kengaytiriluvchanlikni ta’minlaydi. Bu 

kabi tizimlar nafaqat klinik diagnostikani tezlashtiradi, balki uzoq hududlardagi 

bemorlarga sifatli tibbiy xizmat ko‘rsatish imkoniyatini oshiradi. 
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1-rasm. Meningioma aniqlash 

 

2-rasm. No tumorni aniqlash  
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