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Annotatsiya:Ushbu magolada mobil aloga standartlarining rivojlanish bosgichlari
—1G dan 5G gacha bo‘lgan texnologiyalar, ularning asosiy xususiyatlari, imkoniyatlari
va qo‘llanilish sohalari yoritilgan. Shuningdek, 6G texnologiyasining istigbollari va

mobil aloganing zamonaviy jamiyatdagi o‘rni tahlil gilingan.

Kalit so ‘zlar: mobil aloga , aloga standartlari , GSM , 3G , 4G LTE , 5G
texnologiyasi , simsiz aloga , tarmoq infratuzilmasi , axborot uzatish tezligi , mobil

internet.

Annomayua:B DaHHOM CTaThe PacCMAaTPUBAIOTCS JTalbl Pa3BUTUS CTAHIAPTOB
MOOMIIbHOM CBsI3M — OT 1G 10 5G, uX OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKHU, BO3MOKHOCTH U
oOyactu mpuMeHeHHus. Takxke MpoaHATM3UPOBAHBI MEPCIEKTUBBI TeXHOJOTHH 6G u

POJIb MOOMJIBHOM CBSI3U B COBPEMEHHOM OOILIECTBE.

Kntoueswvie cnosa:mobunbHas cBsi3b , cTraHaapthl cBsizu , GSM , 3G , 4G LTE ,
texnonorust 5G , OecnmpoBoAHas CBs3b , ceTeBas WHOPACTPyKTypa , CKOPOCTH

nepcaadu I1aHHbIX , MOOMJIBLHBIH HHTCPHCT.

Annotation:This article explores the evolution of mobile communication

standards from 1G to 5G, highlighting their main features, capabilities, and application
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areas. It also analyzes the future prospects of 6G technology and the role of mobile

communication in modern society.

Key words: mobile communication , communication standards , GSM , 3G, 4G
LTE , 5G technology , wireless communication , network infrastructure , data

transmission speed , mobile internet.
Kirish:

Zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining jadal rivojlanishi mobil
aloga tizimlarining shakllanishi va takomillashuvini jadallashtirdi. Aholining har
ganday geografik hududda tezkor, sifatli va uzluksiz aloga xizmatlaridan foydalanish
ehtiyoji, mobil aloga standartlarining bosgichma-bosqgich yangilanib borishini taqozo
qilmoqgda. Bugungi kunda 1G dan 5G gacha bo‘lgan mobil aloqa avlodlari global aloga
infratuzilmasining ajralmas gismiga aylangan. Har bir yangi avlod aloga sifati, tezlik,
xizmat turlari va qurilmalarning o‘zaro mosligi borasida oldingilaridan ustun jihatlarga

ega bo‘lib, foydalanuvchilarning talab va ehtiyojlariga javob berishga qaratilgan.

Ushbu tezis ishida mobil aloga standartlarining rivojlanish tarixi, texnologik
xususiyatlari, mavjud standartlarning o‘zaro farqlari hamda ularning kelajakdagi
istigbollari chuqur tahlil gilinadi. Mavzuning dolzarbligi, aynigsa, ragamli igtisodiyot
va "aglli" texnologiyalar asrida, aloga tizimlarining ishonchliligi va tezkorligini

ta'minlashdagi ahamiyati bilan izohlanadi.

Asosiy gism:
1. Mobil aloga tushunchasi:

Mobil aloga — bu simsiz texnologiyalarga asoslangan, foydalanuvchilarga
harakatda bo‘lgan holda aloga xizmatlaridan foydalanish imkonini beruvchi tizimdir.

Ular radiochastota orgali ishlaydi va stansiyalar orqali ma’lumotlarni uzatadi.

2. Mobil aloga standartlari avlodlarga bo‘lingan:
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Mobil aloga texnologiyalari avlodlarga ajratiladi. Har bir avlod oldingisidan

texnologik, sifat va funksional imkoniyatlari bo‘yicha ustun hisoblanadi.
3. 1G — Analog aloga (1980-1990 vyillar):

Xususiyatlari:

o Analog signalga asoslangan

0 Ovozli qo‘ng‘iroglarni ta’minladi
o Tarmogq sifati past, shovqinlar ko‘p
¢ Xavfsizlik zaif

Texnologiyalar: AMPS (AQSh) , NMT (Yevropa) , TACS (Buyuk Britaniya) .
4. 2G — Ragamli aloga (1991-2003 yillar):
Yangi imkoniyatlar:

o Ragamli signal: aniqglik va xavfsizlik ortdi
o SMS, MMS xizmatlari
o Ma’lumot uzatish tezligi: 64-144 kbit/s

Texnologiyalar:

o GSM - Eng keng targalgan, SIM-kartalardan foydalanadi
o CDMA — Raqgobatchi texnologiya, SIM-kartasiz ishlaydi
o GPRS (2.5G) — Internetga kirish imkonini berdi

o EDGE (2.75G) — Tezlikni oshirdi (~384 kbit/s)

5. 3G — Keng polosali mobil internet (2003-2010 yillar):

Yutuglari:
o Video qo‘ng‘iroqglar
o Tez internet (512 kbit/s — 2 Mbit/s)
o Mobil televizor, elektron pochta, real vagtda chat
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Texnologiyalar: UMTS (WCDMA asosida) , HSPA, HSPA+ — ma’lumot
uzatishni yanada tezlashtirdi (21 Mbit/s gacha).

6. 4G — LTE (Long Term Evolution) (2010-yildan boshlab):
Yangi imkoniyatlar:

o HD video uzatish, onlayn o‘yinlar
o Yugqori sifatli video qo‘ng‘iroqlar
o Tezlik: 100 Mbit/s dan 1 Ghit/s gacha

o IP-protokol asosida to‘liq internet xizmatlari
Texnologiyalar:LTE , LTE-Advanced (LTE-A) — yugori tezlik va bargarorlik.
7. 5G — Beshinchi avliod mobil aloga (2019-yildan boshlab):

Afzalliklari:

o 1-10 Gbit/s tezlik

o 1 millisekundli kechikish (real vaqt rejimi)

o Massiv ~ qurilmalarga  xizmat  ko‘rsatish  (IoT, sanoat
robototexnikasi)

o Sun’iy intellekt, aqlli shaharlar, avtonom mashinalar uchun mos
Texnologiyalar:

o mmWave (millimetr to‘lginlar)
o Beamforming (yo‘naltirilgan signal)

o MIMO (ko‘p antenna tizimi)
8. 6G istigbollari (2030-yildan keyin):

o Rejalashtirilayotgan imkoniyatlar:
o 100 Gbit/s va undan yugori tezlik
o Kosmik internet (sun’1y yo‘ldoshlar orgali global gamrov)

Quantum aloga tizimlari

O
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o Holografik qo‘ng‘iroqlar, metavers texnologiyalari

9. Mobil aloga standartlarining ijtimoiy va iqtisodiy ta’siri:

o Sog‘ligni saqlashda: telemeditsina, onlayn konsultatsiyalar
o Ta’limda: masofaviy o‘qitish, onlayn platformalar
o Sanoatda: avtomatlashtirilgan jarayonlar, 10T qurilmalari
o Transportda: GPS, avtonom mashinalar
o Iqtisodda: raqamli to‘lov tizimlari, fintech xizmatlar
) _ Internet )
Avlod Asosiy xususiyatlar o Xizmatlar
tezligi
1G Analog, fagat ovoz Juda past Ovoz
2G Ragamli, SMS/MMS ~0.1 Mbit/s Matn, ovoz
3G Mobil internet ~2 Mbit/s Video, ilovalar
Yugori tezlikdagi ) HD video, onlayn
4G ~100 Mbit/s
internet Xizmatlar
Ultra tezkor, keng ) loT, Al,
56 _ 1 Gbit/s+ g
imkoniyatlar avtomatlashtirish
Xulosa:
Mobil  aloga  standartlarining  rivojlanishi  axborot-kommunikatsiya

texnologiyalarining eng muhim yutuglaridan biridir. Bu sohada erishilgan taragqgiyotlar
insoniyat hayot tarzini tubdan o‘zgartirib, muloqot, axborot almashinuvi, biznes
yuritish va kundalik faoliyatni avtomatlashtirish imkonini yaratdi. Har bir yangi avlod
— 1G dan tortib 5G gacha — aloqa sifatini yaxshilash, xizmatlar doirasini kengaytirish
va foydalanuvchilar ehtiyojlarini qondirish borasida muhim qadam bo‘ldi.Agar 1G
faqat ovozli aloga uchun xizmat qilgan bo‘lsa, 2G raqamli formatga o‘tish orqali matnli
xizmatlarni joriy etdi. 3G esa mobil internet tushunchasini shakllantirib, multimedia

xizmatlarini ommalashtirdi. 4G texnologiyasi internet tezligi va tarmoq bargarorligini
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keskin oshirib, yuqori sifatli kontentni har ganday joyda iste’mol qilish imkoniyatini
berdi. Bugungi kunda esa 5G texnologiyasi nafagat aloga sifatini yangi bosgichga olib
chigmoqda, balki sanoat, tibbiyot, transport va boshqa ko‘plab sohalarda
avtomatlashtirish va ragamlashtirish jarayonlarini jadallashtirmogda.Mobil aloga
standartlarining uzluksiz takomillashuvi texnologik jarayonlarning tezlashuviga,
axborot ogimining erkin va samarali harakatiga, shuningdek, iqtisodiy va ijtimoiy
sohalarda innovatsion yechimlarning paydo bo‘lishiga turtki bermoqda. Kelajakda 6G
kabi yangi avlod texnologiyalarining joriy etilishi bilan bu sohaning ahamiyati yanada

ortadi.

Shunday qilib, mobil aloga standartlari — bu fagat texnologik yutug emas, balki
zamonaviy jamiyatning infratuzilmaviy asosidir. Uning rivoji  xalgaro
raqobatbardoshlik, raqgamli transformatsiya va barqaror taraqqiyot yo‘lida muhim omil

bo‘lib xizmat qiladi.
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