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Anotatsiya: Ushbu maqolada operatsion tizimlarda jarayonlar o‘rtasida o‘zaro
to‘gqnashuvsiz (synchronization) ishlash muammosi va uning yechimlari bo‘lmish
Dekker algoritmi hamda Bankir algoritmi (Dijkstra tomonidan taklif etilgan) hagida
so‘z boradi. Dekker algoritmi — ikki jarayon orasida o‘zaro to‘qnashuvlarsiz ishlashni
ta'minlaydigan eng qadimgi algoritmlardan biri bo‘lib, kritik bo‘lim (critical section)
muammosini yechishga xizmat qiladi. Bankir algoritmi esa tizim resurslarini
boshqgarishda o‘ta muhim hisoblanib, potentsial blokirovka (deadlock) holatlarini
oldini olishga yordam beradi. Maqolada har ikkala algoritmning ishlash prinsipi,
afzalliklari, cheklovlari va amaliy qo‘llanilishi tahlil gilinadi. Bu algoritmlar nafagat
nazariy jihatdan, balki amaliy dasturiy tizimlarda ham muhim o‘rin egallaydi.

Kalit so‘zlar: Dekker algoritmi, Bankir algoritmi, kritik bo‘lim, blokirovka,
resurslarni boshgarish, jarayonlarni sinxronlashtirish, operatsion tizimlar.

AHHoTanusi: B naHHOW cTaThe paccMaTpHBAIOTCS MPOOIEMBI CHHXPOHHU3ALUU
MPOLIECCOB B OMEPALIMOHHBIX CUCTEMAX M MX PELICHUs C UCIOJIb30BAHUEM AITOPUTMA
Jlexkepa u anroputma bankupa (mpeanoxxenHoro Jleikctpoit). Anroputm Jlexkepa —
OJIMH U3 NEPBBIX METOJIOB, MO3BOJISIIOUIMX ABYM IpoleccaM 0e30macHo padoTaTh ¢
KPUTUYECKOU CeKIuel 0e3 B3auMHBIX OJ0KHUpoBOK. Asroputm baHkwpa, B CBOMO

ouepenb, obecreunBaeT 3(DPEKTUBHOE YIIpaBIEHUE pecypcamMu, IpeaoTBpalias
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BO3MOXXHOCTh  B3auMHBIX  OyiokupoBok (deadlock). B cratbe moapoOGHO
aHAIM3UPYIOTCS MNPHUHLIUIBI pabOThl O0OMX QJIrOPUTMOB, HX MPEUMYIIECTBA,
HEJOCTaTKU M 00JIaCTU TIPUMEHEHHUsI B pealbHbIX cucTteMax. OnucbiBaeMbie
AIrOpUTMBL  ABJIAIOTCA BaXXHBIMH  KOMIIOHCHTaAMH B pa3pa60TI<e HaACKHBIX
MHOT03a/Ia4HBIX CUCTEM.

Kurouessbie caoBa: Anroputm /lekkepa, anroput™m bankupa, kpuruueckas
CeKI1IMsl, OJJOKUPOBKA, YIPABIIEHUE PECYPCaMU, CHHXPOHU3AIHS MIPOLIECCOB,
OTIEpAI[MOHHBIE CUCTEMBI.

Abstract: This article explores process synchronization challenges in operating
systems and presents solutions in the form of the Dekker algorithm and the Banker’s
algorithm (proposed by Dijkstra). The Dekker algorithm is one of the earliest known
solutions for ensuring mutual exclusion between two processes, effectively solving the
critical section problem. The Banker’s algorithm is crucial for managing resources
safely by avoiding potential deadlocks in systems with multiple competing processes.
The article thoroughly discusses the working principles, benefits, limitations, and real-
world applications of both algorithms. These algorithms are foundational concepts in
designing reliable multitasking operating systems.

Keywords: Dekker algorithm, Banker’s algorithm, critical section, deadlock,
resource management, process synchronization, operating systems.

Zamonaviy kompyuter tizimlarida ko‘p jarayonli (multitasking) muhitda
ishonchli va xavfsiz ishlashni ta’minlash eng muhim masalalardan biri hisoblanadi.
Aynigsa, bir nechta jarayon yoki oqimlar (threads) bir vaqtning o‘zida umumiy
resurslardan foydalanmoqchi bo‘lsa, ularning faoliyatini to‘g‘ri sinxronlashtirish va
resurslardan adolatli foydalanishni tashkil qilish zarur bo‘ladi. Aks holda, jarayonlar
o‘rtasida to‘qnashuvlar (race conditions), bloklanishlar (deadlocks) yoki resurs

ochiglari (resource starvation) kabi muammolar yuzaga keladi.
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Bunday muammolarni hal gilish uchun turli algoritmlar ishlab chiqilgan bo‘lib,
ulardan ikkitasi alohida ahamiyatga ega: Dekker algoritmi va Bankir algoritmi.

Dekker algoritmi — bu sinxronlashtirish algoritmlarining dastlabki
namunalaridan biri bo‘lib, u ikki jarayon orasida Kritik bo‘lim (ya’ni, yagona vaqt
ichida faqat bitta jarayon ishlashi mumkin bo‘lgan kod bloki) bilan to‘gqnashuvsiz
ishlashni ta’minlaydi. Bu algoritm XX asr o‘rtalarida ishlab chigilgan bo‘lib,
sinxronlashtirish muammosini dasturiy yechim bilan hal gilgan ilk yondashuvlardan
biridir.

Bankir algoritmi esa tanigli olim Edsger Dijkstra tomonidan ishlab chigilgan
va u tizimdagi mavjud resurslarni xavfsiz tagsimlash orgali bloklanish (deadlock)
holatlarini oldini olishga xizmat qiladi. Bu algoritm “bankir” modeli asosida qurilgan
bo‘lib, har bir jarayonning maksimal ehtiyojlari hisobga olinadi va fagat xavfsiz
holatda resurslar ajratiladi.

Ushbu magolada Dekker va Bankir algoritmlarining nazariy asoslari, ishlash
prinsiplari, afzalliklari va cheklovlari keng yoritiladi. Shuningdek, ularning real
operatsion tizimlarda ganday qo‘llanilishi, algoritmlar orasidagi farglar va ularning
dasturiy muhitdagi ahamiyati tahlil gilinadi.

Magolaning asosiy maqgsadi — o‘quvchilarni sinxronlashtirish va resurslarni
boshqarish sohasidagi klassik algoritmlar bilan tanishtirish, ularning konseptual
asoslarini tushuntirish va amaliy qo‘llash bo‘yicha tushuncha berishdan iborat.

Xulosa qilib aytadigan bo’lsak, Dekker va Bankir algoritmlari operatsion
tizimlarda jarayonlarni boshgarish va resurslarni xavfsiz tagsimlashda muhim rol
o‘ynaydi. Dekker algoritmi ikki jarayon orasida kritik bo‘limdan to‘gnashuvsiz
foydalanishni ta’minlasa, Bankir algoritmi esa bloklanishlarning oldini olishga xizmat
giladi. Har ikki algoritm kompyuter fanida sinxronlashtirish va resurs boshgaruvi

asoslarini o‘rganishda muhim nazariy vositadir.
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