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Abstract

This article analyzes the structure of modern file systems, the formation of
directory hierarchies, and mechanisms of file management. It examines the complex
tree-like structures of file systems, their advantages and disadvantages, and
standardization approaches aimed at organized file storage and efficient access.
Furthermore, popular file systems such as FAT, HFS, and NTFS are compared in terms
of architecture and security levels.
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AHHOTAIUA

B nanHO# cTaThe paccMOTpeHa OpraHu3alvs COBPEMEHHBIX (PaiIOBBIX CHUCTEM,
(dopMUpOBaHHE UEpapXUM KaTaJlOroB M MEXaHU3Mbl yIOpaBieHUs (Qailiamu.
[Ipoananu3upoBaHbl CIOKHBIE APEBOBUAHBIE CTPYKTYpbl (aillIoBBIX CHUCTEM, HX
MpEeuMyIlecTBA M  HEJOCTaTKW, a TaKkKe MNOAXOJAbl K CTaHAapTU3AlMH,
o0ecrneunBaroIIye yopsI0ueHHOE XpaHeHne GailioB 1 3 (PEeKTUBHBIN TOCTYIT K HUM.
Kpome Toro, mpoBeieHO CpaBHEHUE MOMYJISIPHBIX (PaillioBbIX cUCTEM, TakuX Kak FAT,

HFS u NTFS, o6cyXneHbl uX apXuTeKTypa U YpOBEHb 0€30MacHOCTH.

KitoueBrle cioBa: @aiyioBasi cucTeMa, HepapxHusi KaTaJoroB, yIpaBJeHHe
daiinamu, FAT, NTFS, HFS, crTpykTypa KkaTtajsoroB, pa6oTta c d¢aitiamy,
opranusanus GauJoBOM CHUCTEMbI, MeTaJlaHHble, 3al[UTa, OIllepalrdoHHasI

CHUCTEeMa, aTpUOyThI GauJioB.

Annotatsiya

Mazkur maqgolada zamonaviy fayl tizimlarining tashkil etilishi, kataloglar
lerarxiyasining shakllanishi va fayllarni boshgarish mexanizmlari tahlil gilingan. Fayl
tizimlarining murakkab daraxtsimon tuzilmalari, ularning afzalliklari va kamchiliklari,
shuningdek, standartlashtirish yondashuvlari, fayllarni tartibli saglash va ularga
samarali murojaat gilish imkoniyatlari yoritilgan. Bundan tashqgari, FAT, HFS va
NTFS kabi mashhur fayl tizimlari taqqoslab ko‘rilgan, ularning arxitekturasi va

xavfsizlik darajalari muhokama gilingan.
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Kalit so‘zlar :Fayl tizimi, katalog ierarxiyasi, fayllarni boshqarish, FAT, NTFS,
HFS, katalog strukturasi, fayllar bilan ishlash, fayl tizimining tashkil etilishi,
metama’lumotlar, himoya, operatsion tizim, fayl atributlari.

Kirish

Fayl tizimi — bu kompyuterda ma'lumotlarni tartib bilan saglash, ularga murojaat
gilish va boshgarish imkonini beruvchi tizimdir. U foydalanuvchi va operatsion tizim
o‘rtasida vositachilik giladi, ya'ni saglanayotgan fayllarning nomi, hajmi, joylashuvi
va ularga oid boshga ma'lumotlarni boshgaradi. Operatsion tizim fayl tizimi orgali
foydalanuvchiga fayllarni yaratish, o‘chirish, o‘zgartirish, nomlash va ko‘chirish
imkonini  beradi. Bugungi kunda fayl tizimini standartlashtirish dolzarb
muammolardan biri hisoblanadi. Xususan, Max Planck instituti tomonidan ishlab
chigilgan standartlashtirish yondashuvi fayl tizimini tartibga solishning samarali
vositasi sifatida qaralmogda. Bu yondashuvga ko‘ra, fayl tizimi tuzilmasi iloji boricha
oddiy va tushunarli bo‘lishi, foydalanish uchun qulay bo‘lishi, loyihani davom
ettirishda boshgalarga osonlik yaratishi, ma'lumotlar va metama'lumotlar alohida
saglanishi, barcha metama'lumotlar README.md faylida YAML sintaksisida aks
ettirilishi lozim. Fayl va kataloglar bir-biri bilan yaxshi bog‘langan bo‘lishi, har bir
katalog va fayl ma'lum bir kategoriya doirasida bo‘lishi kerak. Masalan,
"Eksperimental Ma'lumotlar”, "Simulyatsiya”, "Tahlil", "Nashrlar" kabi asosiy
kataloglar ajratilib, har birining ichida mos fayllar joylashtiriladi. Fayl tizimi
shuningdek, qurilmalar bilan ishlashda ham vosita vazifasini bajaradi, ya'ni barcha
qurilmalar fayl shaklida ko‘rinadi. Fayl tizimi foydalanuvchilarga himoyalangan
fayllarga murojaat qilish imkoniyatini nazorat gilishga ham xizmat giladi.

Fayl tizimidagi asosiy element katalog (yoki papka) hisoblanadi. Kataloglar
ma'lumotlarni tartibga solish va guruhlashga xizmat giladi. Har bir katalog fayllar
to‘plami bo‘lib, ularni nomlash va ularga oid ma'lumotlarni (diskriptorlarni) saqlaydi.
Kataloglar boshqa kataloglarni ham oz ichiga olishi mumkin, bu esa ierarxik tuzilmani
hosil giladi. Fayl tizimidagi kataloglar ketma-ket joylashib, daraxtsimon strukturani

tashkil etadi. Bu tuzilma yirik hajmdagi axborotlar bilan ishlashda muhim rol o‘ynaydi.

@ https://scientific-jl.org/obr «4245% Buinyck scypnana Ne-69
Yacmv—-4 Masa —2025



g ’,é ObPA30OBAHHE HAYKA U HHHOBAIIHOHHBIE H/IEH B MHPE I b\ l
2181-3187

-

Fayl deganda, odatda nomlangan, bir xil tuzilishga ega bo'lgan yozuvlardan
tashkil topgan ma’lumotlar to plami tushuniladi. Bu ma’lumotlarni boshqarish uchun,
mos ravishda fayl tizimlari yaratiladi. Fayl tizimi, ma’lumotlar mantiqiy
strukturasinining va ularga ishlov berish jarayonida bajariladigan amallar bilan ish olib
borish imkonini beradi. Aynan fayl tizimi, ma’lumotlarni disklarda yoki biror-bir
boshga jamlamada tashkil etish usulini aniglaydi. Fayl tizimining gabul gilingan
spetsifikatsiyalari bo'yicha, fayllar bilan ishlashni amalga oshiruvchi maxsus tizimli
dasturiy ta’minotni, ko pincha fayllarni boshgaruv tizimi deyiladi. Aynan, fayllarni
boshgqarish tizimi, fayl ma’lumotlarini yaratish, yo'qotish tashkil etish, o'qish, yozish,
modifikatsiya gilish va joyini o zgartirish va u bilan birga fayllarga murojaatni va

fayllar tomonidan foydalaniladigan resurslarni boshgarishga javob beradi.

Fayllarni boshqarish tizimining “FBT” asosiy vazifasi, bizga kerakli bo'lgan
yozuvning aniq fizik adresini ko'rsatib, quyi darajada murojaat o'rniga, fayl
ko rinishida tashkil etilgan ma’lumotlarga murojaatning qulay usulini berishidir, ya’ni
fayl nomi va undagi yozuvni nomini ko'rsatib, mantigan murojaat gilishga imkon
berishdir.

Fayllarni  boshgarish  tizimi yordamida, foydalanuvchilarga quyidagi

imkoniyatlar yaratiladi:

- foydalanuvchilarning mulogat funktsiyalarini (uning ma’lumotlari bilan)
amalga oshiruvchi va fayllarni boshqgarish tizimidan faol foydalanuvchi, maxsus
boshqgaruvchi funktsiyalar yordamida yoki o'z dasturlaridan, nomli ma’lumotlar
to'plamini (fayllarni) yaratish, olib tashlash va gayta nomlash (va boshga
operatsiyalar);

- disksiz periferik qurilmalar bilan fayl kabi ishlash;

- fayllar orasida, qurilmalar o'rtasida (va teskari) ma’lumotlar almashinish;

-fayllarni boshgarish tizimi dasturiy modullariga murojaat usuli bilan
fayllar bilan ishlash (API ning bir gismi fayllar bilan ishlashga mo’ljallangan);

-fayllarni huqugsiz murojaatdan himoya qilish.
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Boshgacha aytganda, katalogda fayllar diskriptori saglanadi. Agar fayllar, blok
qurilmasida tashkil etilgan bo'lsa, aynan katalog yordamida FBT, shu ma’lumotlar
joylashgan blok manzillarini topadi. Katalog, maxsus tizimli ma’lumot strukturasiga
emas, (asosiy, ildiz katalog deyiladi), fayl o'zi ham bo’lishi mumkin. Bunday fayl-
katalog, maxsus tizimli giymatga ega bo'lib, uni boshga oddiy fayllar orasida ajratish
zarurdir. Fayl Katalog Ko pincha “podkatalog” (subdirectory) deb ataladi. Agar fayl
katalog, boshqga fayllar haqida ma’lumotni o'zida saqlasa, ular orasida ham o'z
navbatida fayl-kataloglar bo’lsa, biz xech ganday chegaralanmagan ierarxiyaga ega
bo lamiz.

Zamonaviy operatsion tizimlar bir nechta fayl tizimlarini qo‘llab-quvvatlaydi.
Ulardan biri FAT (File Allocation Table) tizimidir. Bu tizim MS-DOS tomonidan
qo‘llanilgan bo‘lib, uchta asosiy sohadan iborat: yuklash sektori (Boot Record), fayl
joylashuv jadvali (File Allocation Table) va kataloglar bilan ma'lumotlar sohasi. FAT
tizimi FAT12, FAT16, FAT32 kabi turlarga ega bo‘lib, ular disk hajmi va fayllar
soniga ko‘ra farglanadi. Biroq, FAT tizimi katta hajmdagi disklar bilan ishlashda
yetarlicha samarali emas, shuningdek, xavfsizlik va bargarorlik darajasi past. Shuning
uchun FAT tizimi o‘rniga VFAT va FAT32 tizimlari ishlab chiqildi. VFAT tizimi
fayllarga uzun nom berishga imkon yaratadi, FAT32 esa 32-bitli bo‘lib, kattaroq
disklarni qo‘llab-quvvatlaydi va samaradorlikni oshiradi.

Keyingi rivojlangan fayl tizimi — HPFS (High Performance File System) bo‘lib,
IBM tomonidan yaratilgan va Microsoft bilan hamkorlikda takomillashtirilgan. Bu
tizim yuqori samaradorlik, kengaytirilgan atributlar, himoyalash va tiklash
funksiyalarini oz ichiga oladi. HPFS da fayllar ierarxik kataloglar orgali tashkil etiladi
va disk maydoni sektorlar orgali boshgariladi.

Zamonaviy Windows operatsion tizimlarida keng qo‘llaniladigan NTFS (New
Technology File System) tizimi esa yuqgori xavfsizlik, ishonchlilik va kengaytirilgan
imkoniyatlarga ega. NTFS fayllarni fagatgina nomi bilan emas, balki uning atributlari,
ruxsat darajalari, himoyalanish mexanizmlari bilan boshgaradi. NTFS fayl tizimi

foydalanuvchi huquglarini nazorat giladi: fayl yoki katalogka kim murojaat qilishi,
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o‘zgartirishi, o‘chirish yoki ijro etish huquqiga egaligini aniqlaydi. Bu tizimda standart,
maxsus va individual ruxsat turlari mavjud bo‘lib, foydalanuvchilarga turli darajada
kirish huqugqlari beriladi. Masalan, o‘qish (Read), yozish (Write), ijro etish (Execute),
fayl egasini o‘zgartirish (Take Ownership), o‘chirish (Delete) va huquqlarni
o‘zgartirish (Change Permissions) kabi ruxsatlar NTFS tizimi orgali boshgariladi.
NTES tizimi faylga oid atributlarni o‘zgartirmasdan saqlaydi, tizim ishdan chigqanda
yoki elektr ta'minoti uzilganda avtomatik tiklanish imkoniyatiga ega.

Xulosa:

Fayl tizimi — bu axborotni tartibli saglash, unga tezkor va xavfsiz kirishni
ta’minlash vositasidir. Uning samarali tashkil etilishi foydalanuvchi ish jarayonini
osonlashtirib, ma’lumotlar bilan ishlash sifatini oshiradi. Kataloglarning to‘g‘ri tashkil
etilishi, fayllarning ierarxik tartibda joylashtirilishi, ularning nomlanishi va ularga oid
metama’lumotlarning alohida saglanishi — bu tizimni yanada qulay va boshqariladigan
holga keltiradi. Zamonaviy fayl tizimlari, jumladan NTFS va HFS, yuqori darajadagi
xavfsizlik va ishonchlilikni ta’minlab, foydalanuvchiga keng imkoniyatlar yaratadi.
Magolada ko‘rib chiqgilgan yondashuvlar fayl tizimining rivojlanishiga va uni samarali

tashkil etishga xizmat qgiladi.

Foydalanilgan adabiyotlar :

1. Silberschatz, A., Galvin, P. B., & Gagne, G. (2018). Operating System
Concepts. Wiley.

2. Tanenbaym, 2. (2009). Cospemennsvie onepayuonuvie cucmemwl. CII106:
[TuTep.

3. Tojimamatov, I., & Mirsiddigova, M. (2025). BERILGANLAR BAZASIDA
HAYOTIY SIKL. Mooenu u memoowt 6 cospemennoii nayke, 4(6), 66-70.

4, Tojimamatov, 1., & Abduvaliyev, X. (2025). KO ‘P FOYDALANUVCHILI

BBBT ARXITEKTURASI. Xunosayuonnsle uccnedosanus 6 nayke, 4(5), 16-22.

@ https://scientific-jl.org/obr <1248} » Buinyck scypnana Ne-69
Yacmv—-4 Masa —2025



S STy, '
g ?’é ObPA30OBAHHE HAYKA U HHHOBAIIHOHHBIE H/IEH B MHPE I b\ l
2181-3187

—

5. Tojimamatov, I., & Siddigova, G. (2025). TRANZAKSIYALARNI
TAQSIMLANGAN TARZDA QAYTA ISHLASH MODELLARI. Cospemennsie
NOOX00bL U HOBbLE UCCAECO08AHUSL 8 CO8pemeHHol Hayke, 4(6), 30-35.

6. Hypmamarosuy, T. U., & Paxuna, A. (2025). HA OCHOBE
MATEMATHUYECKIUX MOJIEJIEN ITOBBIIIEHUE YCTOMYNBOCTH K
I[TOJIOMKAM U ABAPUSM. YANGI O ‘ZBEKISTON, YANGI TADQIQOTLAR
JURNALL, 2(8), 197-204.

7. Tomxumaros U., Xoamypoaos A. O. X. (2025, mait). SQL-CEPBEPJIA
YEKJIAIUJIAP. B KOH®EPEHIIMHU 110 COBPEMEHHOH HAVKE U
IIEJJAT'OI'MKE (Tom 1, Ne 1, ctp. 409-413).

8. Tojimamatov, I., & Ahmataliyeva, S. (2025). BERILGANLARNI
MARKAZLASHGAN TARZDA BOSHQARISH TAMOYILLARI. Axaoemuueckue
ucciredosanus 6 cospemennol nayke, 4(21), 59-64.

9. Tojimamatov, I., & Marifjonova, M. (2025). BERILGANLARNI
MARKAZLASHGAN TARZDA BOSHQARISH PRINSIPLARI. Axademuueckue
uccredosanusi 6 cogpemennol nayke, 4(21), 65-70.

10. Tojimamatov, I. (2025). BERILGANLAR BAZASIDA AXBOROT
ALMASHINISH SXEMASI HAMDA TURLARI. Axademuueckue uccnedosanus 6
coepemennot nayxe, 4(21), 71-76.

11. Tojimamatov, I., & Zaylobiddinova, M. (2025). AUDIO MA'LUMOTLAR
TAQDIMOT. TRANSFORMING EDUCATION THROUGH SCIENTIFIC
DISCOVERY, 1(1), 38-44.

12. Tojimamatov, I., & Ismoilov, J. (2025). KRIPTOGRAFIK
KALITLARNING KELAJAGI: XAVFSIZLIKNI TA’MINLASHDA YANGI YO
‘NALISHLAR. BRIDGING THE GAP: EDUCATION AND SCIENCE FOR A
SUSTAINABLE FUTURE, 1(1), 56-63.

13. Tojimamamtov, I. (2025). PAKAMJIM UKTUCOJJUETHUHT

MK TUMOUNM-UKTUCOINN )KAPAEHJIAPHU BOLIIKAPHILI BA

@ https://scientific-jl.org/obr <1249} » Buinyck swcypnana Ne-69
Yacmv—-4 Masa —2025



e T, '
;g ?’é ObPA30OBAHHE HAYKA U HHHOBAIIHOHHBIE H/IEH B MHPE I b\ !
2181-3187

—

PEXAJTAIIJAT Y MOXUATU. DIGITAL TRANSFORMATION AND ARTIFICIAL
INTELLIGENCE, 3(1), 229-233.

14. Tojmamatov, I., Sharofutdinov, I., & Saydolimova, G. (2025). BILIMLAR
OMBORI. BILIMLAR OMBORINING TUZILISHI. EDUCATION AND
RESEARCH IN THE ERA OF DIGITAL TRANSFORMATION, 1(1), 431-437.

15. Tojimamatov, I., & Metinboyeva, F. (2025). TESKARI MUNOSABATDA
MUNOSABATLAR USTIDAGI AMALLAR. BRIDGING THE GAP: EDUCATION
AND SCIENCE FOR A SUSTAINABLE FUTURE, 1(1), 202-214

@ https://scientific-jl.org/obr ‘ (250} ) Buinyck swcypnana Ne-69
o Yacmov—4_ Masn —2025



