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NEFT MOYLARI UCHUN POLI(MET)AKRIL QO'SHIMCHALAR
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Dvigatel, gidravlik, transformator va boshga moylarning yopishgoqgligini tartibga
solish uchun metakril va turli xil uglevodorod polimerlari asosidagi galinlashtiruvchi
(govushgoqglik) polimer go'shimchalari (go'shimchalar) keng go'llaniladi. Bunday
go'shimchalarning ta'siri eritmalarda chizigli makromolekulalar mo"tadil haroratlarda
(zanjir segmentlarining molekulyar o'zaro ta'siri tufayli) sharchalarga o'ralib, yuqori
haroratlarda (zaif kovalent bo'lmagan molekula ichidagi alogalarning yorilishi tufayli)
yanada kengaygan konformatsiyalarni hosil qilish qobiliyatiga asoslanadi.
Polimerlarning bunday ta'sirining samaradorligi ularning tarkibi, molekulyar og'irligi,
mikro tuzilishi va konsentratsiyasiga bog'lig. Xususan, makromolekulalarning
konformatsiyasi nafagat yuqoridagi o'zaro ta'sirlar bilan, balki neftning polimer uchun
ganchalik "yomon" hal qiluvchi ekanligi bilan ham aniglanadi. Yudqori
galinlashtiruvchi ta'sirga "yomon" erituvchilarda erishiladi, ammo polimerning
eruvchanligini saglab goladi. Polialkil(met)akrilatlar bo'lsa, odatda past ish haroratida
moylarda gonigarli minimal eruvchanlikka erishish uchun C, va undan yugori alkil
guruhlari talab qilinadi. Ko'pgina tadgigotlar shuni ko'rsatdiki, eng katta
galinlashtiruvchi ta'sirga Cs-Cyp alkil guruhlari (oddiylik uchun radikallardagi vodorod
atomlari bu erda va quyida ko'rsatilmagan) va shartli molekulyar og'irligi 15 000-25
000 oralig'ida ko'p bo'lgan polimetakrilatlar uchun erishiladi.

Yuqori haroratlarda yog'lardagi polialkil metakrilatlar poli-a-olefinlar va
poliizobutilen kabi tarogsimon uglevodorod polimerlari bilan solishtirganda yaxshiroq
galinlashtiruvchi ta'sir ko'rsatadi, ammo bu ko'rsatkich yulduz shaklidagi butadien-
stirol sopolimerlari va chizigli etilen-propilen kopolimerlaridan past. Biroq,
polimetakril go'shimchalarning muhim afzalliklaridan biri quyuglashgan moylarning

eng past past haroratli yopishqogligi, shuningdek, depressor ta'sirini ko'rsatish
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gobiliyati - quyilish nuqgtasini sezilarli darajada pasaytirishdir. Shuni ta'kidlash
kerakki, yuqoridagi ko'rsatkichlar o'rtasida hech ganday bog'liglik yo'q va Cyo va
undan yuqori alkil guruhlari bo'lgan polialkil metakrilatlar odatda depressantlar
sifatida ishlatiladi. ~Alkil guruhlarining optimal tarkibi yog ‘asoslarining
xususiyatlariga bog'liq - past muzlatuvchi yog'lar uchun yon alkil zanjirlari C10-Cy4
bo'lgan polimerlar odatda samaralirog, yugori muzlatuvchi yog'lar uchun - uzunroq
(C16-Cz0). Xuddi shu ish 20-40% mol joriy etish ekanligini ko'rsatdi. metil metakrilat
yoki butil metakrilat birliklari yuqori polialkil metakrilatlarning depressant
xususiyatlarini  yomonlashtiradi (yog'dagi 0,25  og'irlikdagi polimer
konsentratsiyasida). Biroq, ko'plab tadgigotlar natijalariga ko'ra, 30-65 mol 0'z ichiga
olgan polimer. metil metakrilat birliklari va 35-70% alkil metakrilat birliklari Cg-Cjs
va Cy6-Co4, yaxshi depressant xususiyatlarini namoyish etadi. Shunday qilib, polialkil
metakrilatlarning tarkibini o'zgartirish ularning qalinlashtiruvchi va depressant
xususiyatlarining nisbatlarini tartibga solish imkonini beradi.

Yog'lar uchun polimetakril qo'shimchalarning yana bir gimmatli sifati
makromolekulyarlarga turli tabiatdagi bog'lanishlar va bloklarni kiritish orqali
ularning  xususiyatlarini  o'zgartirishning  keng  imkoniyatlaridir.  Cs-Cyg
polimetakrilatlarining yuqori haroratda galinlashtiruvchi xususiyatlarini yaxshilash
uchun ularga C,-C4 poliolefinlarini payvand qilish taklif gilindi. Issiglik ta'siriga
chidamliligi yugori bo'lgan yopishgoglik go'shimchalari alkil metakrilatlarni
akrilonitril, tetradesen, uglevodorod pirolizining suyuq mahsulotlaridan ajratilgan
130-190°C arilalken fraktsiyasi va Cg-Cis a-olefinlar bilan kopolimerlash orgali
olinadi. Bundan tashqari, a-olefinning alkil radikalining cho'zilishi bilan yog'larning
yopishgoglik-temperatura xususiyatlari yaxshilanishi aniglandi: yopishqoqglik indeksi
ortadi, past haroratli yopishgoqglik esa pasayadi (-18°C da).

Tadgiqotchilar stirol va butil, geksil, oktil, desil metakrilat, Cs-Cy va C12-Cys alKil
metakrilatlari asosida neft va sintetik moylarga yopishqgoglik qo'shimchalarini
o'rganish natijalari bilan rozi. Aniglanishicha, metakrilatlarda alkil radikalining
uzunligi C4 dan C12-Ci6 gacha ortishi bilan quyuglashgan moylarning yopishqoqglik-
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temperatura xususiyatlari yaxshilanadi, stirol birliklari miqdori ortishi bilan esa
yomonlashadi. Biroq, stirol birliklarini joriy etish polimerlarning issiglikka
chidamliligini oshirishni ta'minlaydi.

Yugori qutbli guruhlar (azot o'z ichiga olgan, gidroksil va boshgalar) bilan
bog'langan polialkil metakrilatlar, ko'rsatilganlar bilan bir gatorda, yog'larda disperslik
va yuvish xususiyatlarini ham ko'rsatishga qodir. Bunday go'shimchalar odatda ko'p
funktsiyali hisoblanadi. Depressant-dispersant yoki viskozite-dispersant xususiyatlar
yugori alkil metakrilatlarning  N-vinilpirolidon, 2-metil-5-vinilpiridin, N,N-
dialkilaminoalkil metakrilatlari va N-(dialkilaminoalkilmetakrilat) bilan sopolimerlari
tomonidan namoyon bo'ladi. N-butil-, N-fenil- va N-karbamilmaleimidlar. Radikal
sopolimerizatsiyadan tashqgari, azotli metakril go'shimchalarni olishning boshga
usullarini qo'llash taklif gilindi, xususan, alkil metakrilatlar va malein angidridning
sopolimerlarini monoetanolamin, N-metilpiperazin, undesilamin va dimetilamin bilan
modifikatsiyalash; N-vinilimidazol, N-vinilpirolidon, vinilpiridin, N, N-
dialkilaminoetil metakrilatlar, akrilamid, akrilonitril, vinilpiridin va boshga ko'plab
azot o'z ichiga olgan monomerlarning polialkil metakrilatlarini transplantatsiya
kopolimerizatsiyasi.

Shuni ham ta'kidlash mumkinki, adabiyotda yuqori akrilamid birliklarini o'z
ichiga olgan poli(met)akril go'shimchalari bo'yicha tadgiqgotlar yo'q. Umumiy bo'limda
bunday amid birikmalari foydalanish mumkin bo'lgan boshga azot o'z ichiga olgan
monomerlar gatoriga Kiritilgan bir nechta patentlar mavjud. Shu sababli, ushbu ishda
tadgiqot yo'nalishlaridan biri yuqori alkil (met) akrilatlar va N-alkil akrilamidlarning
o'rganilayotgan sopolimerlarining motor moylari uchun yopishgoglikni disperslovchi
go'shimchalar sifatida xususiyatlarini sinab ko'rish edi.

Polimer qalinlashtiruvchi qgo'shimchalarning muhim xususiyatlaridan biri
ularning ish paytida yog'da paydo bo'ladigan mexanik yuklarga garshilik darajasidir.
Yog'ni mexanik ravishda yo'q qilish odatda polimerning yo'q gilinishi tufayli uning
yopishgogligining pasayishi bilan tavsiflanadi. Hozirgi vagtda qo'llaniladigan

quyuglashtiruvchi go'shimchalarning eng bargarorlari stirol va dienlarning
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gidrogenlangan sopolimerlari (Shellvis markali go'shimchalar) va etilen-propilen
sopolimerlari (Paraton markali go'shimchalar). Yaxshi yopishgoglik-temperaturali
xususiyatlarga ega bo'lgan gidravlik va motor moylarini olish uchun polimetakrilatlar
galinlashtiruvchi va yopishqoglikni pasaytiruvchi qo'shimchalar sifatida keng
go'llaniladi.

Umuman olganda, polialkil metakrilatlar yopishqoqglik-temperatura xususiyatlari
bo'yicha ilgari keng go'llaniladigan poliizobutilen (PIB) va polivinil-n-butil efir
(Vinilpol) kabi yopishgoglik go'shimchalaridan ustundir. Birog, polimer zanjirida
to'rtlamchi uglerod atomi mavjudligi sababli, polimetakrilatlar mexanik yuklar ostida
osonlikcha yo'q qgilinishi aniglangan. Bu ish paytida ular tomonidan galinlashgan
moylarning yopishqgoqligining gabul gilinishi mumkin bo'lmagan darajada pasayishiga
olib keladi.

Ko'pgina ilmiy magolalarda polimetakrilat go'shimchalarining (shuningdek,
boshga polimerlarning) mexanik va termik yo'q qilinishini turli yo'llar bilan
kamaytirish mumkinligi hagida xabar beriladi: nisbatan past molekulyar og'irlikdagi
(3000-4000) go'shimchalardan foydalanish, yopishqoglik go'shimchasi bilan yog'ga
maxsus birikmalar qo'shish, polimer makromoleku modifikatsiyasini o'zgartirish.
Molekulyar og'irlikning 18000 dan 3900 gacha kamayishi bilan polimetakrilat
go'shimchasi PMA "B" ning mexanik yo'q qgilinishi sezilarli darajada kamayadi. Past
molekulyar og'irlikdagi (3200-4000) PMA "B" ni 0'z ichiga olgan AU, 1S-12 va AMG
moy asoslarini mexanik gayta ishlashdan so'ng ma'lumotlarga ko'ra, moylarning
mutlaq yopishqoqgligi deyarli o'’zgarmaydi.

Ko'pgina mualliflar polialkil metakrilatlarga asoslangan go'shimchalarga ustunlik
berishadi, chunki ularning ko'p funksiyali ta'siri (yopishgoglik qo'shimchasi,
depressant va depressantning xususiyatlarini birlashtiradi), ma'lum bir tarkibdagi
polimerni tanlash orgali kerakli darajadagi qo'shimcha bargarorligini ta'minlash
mumkinligini ta'kidlaydilar.

Shunday qilib, sanoatda metakril kislotaning yuqori efirlari asosida olingan

yog'lar uchun quyuglashtiruvchi va depressant polimer go'shimchalarining bir nechta
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variantlari qo'llaniladi. So'nggi yillarda butun dunyo bo'ylab metakrilatlarni ishlab
chigarish pasayib bormoqda va akril monomerlarini ishlab chigarishni sezilarli
darajada oshirish  rejalashtirilgan, bu ularning akril  dispersiyalari va
superabsorbentlarni ishlab chigarish uchun keng qo'llanilishi bilan bog'liq. Bundan
tashqari, quyi alkil (met) akrilatlar ishlab chigarish uchun alkogolli xom ashyoning
narxi yugori alkil hosilalarini ishlab chigarishga garaganda ancha past. Yugoridagilar
bilan bog'lig holda, ushbu ishda alkil akrilatlar va alkil metakrilatlar sopolimerlarining
tarkibi  va molekulyar xususiyatlarining yog'lar uchun quyuglashtiruvchi
go'shimchalar sifatidagi xususiyatlariga ta'siri o'rganildi. Bundan tashqgari, alkil
guruhlari  tarkibini optimallashtirish  orgali poli(met)akril quyuglashtiruvchi
go'shimchalarning yugorida tavsiflangan salbiy konsentratsiyali ta'sirini tekislash
imkoniyati ko'rib chigildi.
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