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Annotatsiya

Mazkur tezisda iqtisodiy sikllarni tahlil gilish va modellashtirishda kompleks
funksiyalar nazariyasidan foydalanish imkoniyatlari ko‘rib chigilgan. Asosiy e’tibor
iqtisodiy o‘zgaruvchilarni kompleks tekislikda tasvirlash orgali ularning dinamikasini
aniglash, bargarorlik shartlarini topish va siklik harakatlarning spektral xususiyatlarini
tahlil qilishga garatilgan. Tezisda Furyer qatorlari va kompleks eksponensial
funksiyalarning iqtisodiy ko‘rsatkichlarga qo‘llanishi, shuningdek, iqtisodiy
jarayonlardagi rezonans holatlari va ularni modellashtirish usullari bayon etilgan.
Y ondashuv matematik jihatdan mukammal bo‘lib, iqtisodiy tahlillarda yuqori aniglikni

ta’minlaydi.

Kalit so’zlar: Kompleks funksiyalar, iqgtisodiy sikllar, Furyer qatori,

modellashtirish, analitik funksiya, rezonans, iqtisodiy dinamikalar.
AHHOTAIUS

B npanHOM guccepraniMM paccMaTPUBAKOTCS BO3MOYXHOCTH HCIIOJBb30BAaHUSA
TEOpUHU CIOKHBIX (DYHKIMU B aHAIM3€ U MOJACIUPOBAHUU SKOHOMHYECKHX LIHUKIIOB.
OCHOBHOE BHHMMAaHHE YACISETCA ONPEACICHUID JAUHAMUKMA JKOHOMHUYECKHUX
MEPEMEHHBIX MYTeM HUX H300paKEeHHsS] HA KOMIUIEKCHOM MIOCKOCTH, HAXOXKICHHUIO

YCIIOBHM YCTOWUYHUBOCTH M AHAJIU3Y CIIEKTPAJIIBHBIX CBOWCTB LUKJIMYECKUX JBHKECHUMN.
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B AUCCCPpTalMU OIMUCBIBACTCA IIPUMCHCHHUC PAAOB CDypBC N CJIOXXHBIX ITOKA3aTCIbHBIX
(I)YHKHI/II‘/’I K OKOHOMHYCCKHM IIOKA3aTCJIIM, a4 TAKKC PCE30HAHCHBIC COCTOAHHUA B
9KOHOMHYCCKHUX IIpOoHeccCax MW MCTOJAblI HX MOIACIUPOBAHHA. HOI[XOI[ ABJIACTCA
MaT€MaTHu4YCCKHU 000CHOBAHHBLIM u oOecrieunBacT BBICOKYIO TOYHOCTD B

SKOHOMHUYCCKOM aHaJIN3€.

Knwueswvie cnoea: KoMiiekcHbIe Q)YHKIII/II/I, 9KOHOMHYCCKHUC INHUKIIbI, PAAbI
CDpre, MOACIIMPOBAHUC, AHAJIUTHUYCCKAA (1)YHKHI/I5{, PC30HAHC, SKOHOMHYCCKaAsA

JUHaMHKa.
Abstract

This thesis examines the possibilities of using the theory of complex functions in
the analysis and modeling of economic cycles. The main focus is on determining the
dynamics of economic variables by depicting them on the complex plane, finding
stability conditions, and analyzing the spectral properties of cyclical movements. The
thesis describes the application of Fourier series and complex exponential functions to
economic indicators, as well as resonance states in economic processes and methods
for modeling them. The approach is mathematically sound and provides high accuracy

in economic analysis.

Keywords:Complex functions, economic cycles, Fourier series, modeling,

analytical function, resonance, economic dynamics

Kirish: Igtisodiy sikllar — igtisodiy faoliyatda davriy ravishda yuzaga keladigan
o‘zgarishlardir. Ular odatda o‘sish, cho‘qqi, pasayish va ingiroz fazalaridan iborat
bo‘ladi. An’anaviy statistik va regressiv yondashuvlar iqtisodiy sikllarning xarakterini
to‘liq ifodalashga qodir emas. Shu bois, zamonaviy matematik modellashtirish usullari,
jumladan, kompleks funksiyalar nazariyasi, igtisodiy sikllarni chuqurroq tahlil gilish

imkonini beradi.

Kompleks funksiyalar va iqtisodiy ko’rsatkichlar: Kompleks funksiyalar,

ayniqsa analitik funksiyalar, iqtisodiy o‘zgaruvchilarning vaqt bo‘yicha dinamikasini
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modellashtirishda juda foydalidir. Kompleks sonlar yordamida vaqtli gatorlar
kompleks tekislikka “ko‘chiriladi”, bu esa fazoviy (fazlik) tahlilga zamin yaratadi.
Masalan, biror iqtisodiy ko‘rsatkich (masalan, yalpi ichki mahsulot — Y1M) quyidagi

ko‘rinishda ifodalanishi mumkin:

f(t) = Ae**
bu yerda:
- A — amplituda (iqtisodiy o°‘zgarishning kuchi),
- ©® — burchak tezlik (sikllar chastotasi),

-t

vaqt

Furyer tahlili va igtisodiy sikllar: Furyer gatori yordamida murakkab igtisodiy

o‘zgarishlar oddiy harmonik funksiyalarga ajratiladi:

ft)=a, + z (a,, cos(nwt) + b, sin(nwt))
n=1

Bu yondashuv yordamida turli siklik komponentlar ajratib olinadi. Ularni

kompleks shaklda yozish esa ko‘plab hisob-kitoblarni soddalashtiradi:

oo}

FO= ) cetet

n=-—oo

Furyer koeffitsiyentlarining o‘zgarishi iqtisodiy jarayonlarda ganday chastotali
tebranishlar mavjudligini ko‘rsatadi. Bu esa makroiqtisodiy siyosatni shakllantirishda

yordam beradi.

Rezonans va barqarorlik: Kompleks funksiyalar yordamida igtisodiy tizimda
rezonans holatlari aniglanishi mumkin. Rezonans bu — tashqi impuls (masalan, fiskal
siyosatdagi o‘zgarishlar) bilan ichki tebranish chastotasi mos kelganda yuzaga

keladigan kuchli ta’sirdir. Agar bu holat o‘z vaqtida aniglansa, tizimni
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bargarorlashtirish choralarini ko‘rish mumkin bo‘ladi. Kompleks funksiyalarning

analitikligi esa bu jarayonlarni aniglik bilan modellashtirishga imkon yaratadi.

Xulosa: Kompleks funksiyalar nazariyasi iqgtisodiy sikllarni chuqur va matematik
asoslangan holda tahlil gilish imkonini beradi. U iqtisodiy o‘zgarishlarning spektral
tahlili, rezonanslarni aniqlash va barqarorlik shartlarini tekshirishda keng qo‘llanilishi
mumkin. Kelgusida bu yondashuv sun’iy intellekt bilan birlashtirilsa, prognozlashning

anigligi yanada oshadi.
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