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MAYDON KUCHLANGANLIGI BILAN POTENSIALLAR FARQI ORASIDAGI
BOG‘LANISH.

BMTI akademik litseyi fizika fani o’qituvchisi
Abdullayeva Z.G’

Kalit so’zlar: Maydon potensiali, kuchlanganlik, potensial gradiyenti, ekvipotensial

sirtlar, bir jinsli maydon, potensial energiya, zaryadni ko’chirishda bajarilgan ish.

Annatatsiya: Magolada maydonning energetic xarakteristikasi , kuchlanganlik va
potensial orasidagi bog’lanish, bir jisli maydon, ekvipotensial sirtning turli
ko’rinishlari, bir jinsli maydonda zaryadni ko’chirishda bajarilgan ish haqida

ma’lumotlar berilgan.

Key words: Field potential, intensity, potential gradient, equipotential surfaces,

homogeneous field, potential energy, work done in charge transfer.

Annotation: The article provides information on the energetic characteristics of the
field, the connection between intensity and potential, uniform field, different views of
the equipotential surface, and the work performed in the transfer of charge in a uniform
field.

KnroueBnie cioBa: IloTeHuman ImoJisi, HANPsSKEHHOCTb, TPAAUEHT IMOTEHIMANA,
SKBUMOTEHIHAIBHBIE TMOBEPXHOCTH, OJHOPOAHOE MOJIe, MOTEHUHATbHASI DHEPrus,

paboTa 1o mepeHocy 3apsjaa.

AHHOTanus: B crathe mpuBEeACHBI CBEACHUS 00 SHEPrEeTUUYECKUX XapaKTEPUCTUKAX
TIOJIs, CBSI3M HANPSKEHHOCTH W MOTEHUHANIA, OAHOPOJHOM IOJIe, Pa3JIMYHBIX BHUIAX
AKBUIIOTEHIIMAIBHOM MOBEPXHOCTH U paboTe, COBEpIIaeMON MpHU MepeHoce 3apsjia B

OJHOPOIHOM IIOJIC.
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Kuchlanganlik va potensial elektr maydonning biror nugtasini xarakterlovchi
Ikki xil kattalik bo‘lgani uchun ular orasida bog‘lanish bo‘lishi tabiiydir. Bir jinsli
maydon uchun bu bog‘lanish ganday bo‘lishini aniglaylik. Qarama-garshi ishorali va
teng migdorda zaryadlangan parallel plastinkalar orasidagi maydonni bir jin sli maydon
deyish mumkin. Bir jinsli maydonga kiritilgan q' sinov zaryadiga elektr maydoni
tomonidan FK = 'E kulon kuchi ta’sir giladi. Ta’s ir kuchi ostida turgan jism esa ta’sir

(potensial) energiyasiga ega bo'ladi. Bir jinsli elektr maydoniga Kiritilgan g' sinov

zaryadining potensial energisi quyidagicha bo'ladi: 1-rasm W=qgqEd=q’¢
2
)
J
1-rasm 2-rasm

Elektr maydon kuchlanganligi E bo‘lgan bir jinsli elektr maydonda q zaryad bir

nuqtadan ikkinchi nugtaga ko‘chganda bajarilgan ish (2-rasm)
A = gEl
Bu ishning ikki nuqta orasidagi potensiallar fargi orgali ifodasiga asosan
A=WP1-WP2 =q(¢l- ¢2)=-q(92- ¢l)=-gAe

bo‘ladi. Ishning bu ifodalarini bir-biriga tenglashtirib, maydon uchlanganligi bilan

potensiallar farqi orasidagi bog‘lanishni topamiz

E:-%, :-%‘p buyerda,%‘pnisbatpotensialgradiyenti

manfiy ishora maydon kuchlanganligi potensialning kamayishi tomoniga, potensial

gradiyenti esa potensialning ortishi tomoniga qarab yo‘nalgani uchun qo‘yilgan.
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Demak, elektr maydon kuchlanganligi potensial gradiyentining teskari ishora bilan

olingan giymatiga teng ekan.

Agar zaryad maydon kuch -chiziglariga perpendikular yo‘ nalishda
ko‘chirilsa, kuch bilan ko‘chirish yo‘nalishi orasida 2  burchak hosil bo‘ladi. Bu
vaqtda cos n/2 = 0 bo‘lib, zaryadni ko‘chirishda bajarilgan ish nolga teng bo‘ladi.
Bundan ko‘rinadiki, elektr maydonda Kkuch chiziglariga perpendikular sirtlar

o‘tkazilsa, bu sirtlar bo‘ylab zaryad ko‘chirilganda ish bajarilmaydi.
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3-rasm Y 4-rasm

Bu esa kuch chiziqlariga tik bo‘lgan har bir sirtning hamma nuqtalari ayni bir
potensialga ega ekanligini bildiradi. Hamma nugtalarida potensial giymatlari bir xil
bo‘lgan sirtlar ekvipotensial sirtlar deb ataladi. Ya’ni, bir xil potensialga ega

bo'lgan nugtalaming geometrik o'rni ekvipotensial sirt hosil giladi.

Bir jinsli maydon uchun ekvipotensial sirtlar tekislik (3- rasm), nugtaviy zaryad
maydoni uchun konsentrik sferalar (4- rasm) dan iborat bo‘ladi. Ikki xil ishorali
nuqtaviy zaryadlar elektr maydonlarining ekvipotensial sirtlari 5- rasmda
tasvirlangandek bo‘ladi. Bu rasmlarda tutash chiziglar bilan elektr maydon kuch
chiziglari, punktir chiziglar bilan esa ekvipotensial sirtlarning kitob tekisligidagi

kesimlari tasvirlangan.
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5-rasm

Ekvipotensial sirtlar, kuch chiziglariga o‘xshab, maydonning fazodagi
tagsimotini sifat tomonidan ifodalaydi. Kuchlanganlik vektori ekvipotensial

sirtlarga tik bo‘lib, potensial kamayadigan tomonga garab yo‘nalgan bo‘ladi.

O‘tkazgichlarda musbat zaryadlar maydonning yuqori potensialli nuqtasidan past
potensialli nugtasiga tomon, manfiy zaryadlar esa teskari tomonga siljiydi.
O‘tkazgich sirtining barcha nuqtalarida maydon potensiali birday bo‘lguncha
zaryadlarning siljishi davom etadi, potensiallar tenglashgandan so‘ng zaryadlar
siljishdan to‘xtaydi. Demak, o‘tkazgichda zaryadlar muvozanatlashganda
o‘tkazgichning sirti hamma vaqt maydonning ekvipotensial sirtlaridan biri bo‘lib

goladi.

Ekvipotensial sirtning barcha nuqtalarida zaryadning potensial energiyalari
bir xil bo'ladi. Bitta ekvipotensial sirtning bir nuqtasidan boshga hohlagan
nugtasiga zaryadni ko'chirishda ish bajarilmaydi. Chunki, bunda potensial energiya
o'zgarmaydi. Zaryadni bir ekvipotensial sirtning ixtiyoriy nugtasidan ikkinchi
ekvipotensial sirtning ixtiyoriy nugtasiga ko'chirishda bir xil A =q (¢, — ¢,)
ish bajariladi. Quyida zaryad va zaryadlar sistemasining kompyuter dasturi
yordamida olingan elektr maydoni va ekvipotensial sirtlarini tasvirlaymiz. Quyida
rasmda nuqtaviy zaryad maydoni va uning ekvipotensial sirtlari ikki va uch

o'lchamda berilgan.
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6-rasm

Quyidagi rasmda ikkita bir xil musbat nuqgtaviy zaryadlar hosil gilgan maydon va

ekvipotensial sirtlar ik ki va uch o'lchamda ko‘rsatilgan.

7-rasm

8- rasmda miqdor jihatidan teng va garma-garshi ishorali nuqgtaviy
zaryadlar hosil gilgan maydon va ekvipotensial sirtlar ikki va uch olchamda

ko‘rsatilgan.

8-rasm

Barcha rasmlardan ko'rishimiz mumkinki, har bir nugtada maydon
kuchlanganlik vektorlari ekvipotensial sirtlarga perpendikulyar yo'nalar ekan.
Shuning uchun har bir sirtning o'zida zaryadni ko'chirishda ish bajarilmas ekan.
Yugoridagi rasmlardan shuni ko'rish mumkinki, musbat zaryadni gamragan sirtlar
musbat ekvipotensial sirtlar, manfiy zaryadni gamragan sirtlar esa manfiy

ekvipotensial sirtlardir.
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Q= Tq- formulaga asosan esa potensial musbat zaryaddan

uzoglashganda yoki manfiy zaryadga yaginlashganda kamayishi kerak. Ushbu
fikrlaming isbotini yuqoridagi ko'rib o'tgan barcha rasmlarda yaqqol ko'rishimiz

mumkin.
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