
 ОБРАЗОВАНИЕ НАУКА И ИННОВАЦИОННЫЕ  ИДЕИ В МИРЕ       

     https://scientific-jl.org/obr                                                                 Выпуск журнала №-70 

Часть–3_ Мая –2025                     
353 

2181-3187 

ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ ФУНКЦИИ. 

 

Хайдаров Бахтиёр Акбарович.  

Аннотация.  

В данной статье рассматриваются основные тригонометрические функции, 

их свойства и область применения в математике и смежных дисциплинах. 

Анализируются синус, косинус, тангенс и котангенс как периодические 

функции, их графики и взаимосвязи. Также освещаются практические аспекты 

использования тригонометрических функций при решении задач в геометрии, 

физике и инженерных науках. Статья направлена на углубление теоретических 

знаний и развитие навыков применения тригонометрических понятий в 

реальных ситуациях. 
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Тригонометрические функции занимают важное место в курсе математики 

и широко применяются в различных отраслях науки и техники. Они возникли в 

процессе изучения отношений между сторонами и углами треугольников, но со 

временем их значение значительно расширилось. 

Функции синуса, косинуса, тангенса и котангенса используются не только в 

геометрии, но и в физике, инженерии, астрономии, информатике и других 

науках. Их графики, свойства и закономерности позволяют моделировать 

периодические процессы, описывать колебательные движения и решать 

уравнения, содержащие угловые переменные. 
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Цель данной работы — рассмотреть основные тригонометрические 

функции, изучить их характеристики и продемонстрировать области 

практического применения. 

Тригонометрические функции — это функции угла, которые выражают 

соотношения между сторонами и углами прямоугольного треугольника или 

координатами точки на единичной окружности. К основным 

тригонометрическим функциям относятся синус (sin), косинус (cos), тангенс (tg) 

и котангенс (ctg). 

Периодичность: Все тригонометрические функции являются 

периодическими, то есть их значения повторяются через определённый 

промежуток углов. Например, период синуса и косинуса равен , а тангенса и 

котангенса — . 

Область определения и значения: 

Синус и косинус определены для всех вещественных чисел и принимают 

значения от  до . 

Тангенс и котангенс не определены в точках, где их знаменатели равны 

нулю.Чётность и нечётность: 

Синус — нечётная функция: . 

Косинус — чётная функция: . 

Тангенс — нечётная функция: . 

Котангенс — нечётная функция: . 

Графики синуса и косинуса имеют форму волны, которая колеблется между  

и . Тангенс и котангенс имеют периодические асимптоты, соответствующие 

точкам, в которых функция не определена. 
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Тригонометрические функции широко применяются для решения задач в 

геометрии, таких как вычисление сторон и углов треугольников. В физике они 

используются для описания колебательных процессов, например, движения 

маятника или волн. В инженерии тригонометрия помогает при проектировании 

конструкций и анализе сигналов. 

Существуют основные формулы, которые связывают тригонометрические 

функции между собой и позволяют упрощать вычисления:Формулы суммы и 

разности аргументов: 

\sin(a \pm b) = \sin a \cos b \pm \cos a \sin b 

\cos(a \pm b) = \cos a \cos b \mp \sin a \sin b ] 

Формулы двойного угла: 

\sin 2a = 2 \sin a \cos a 

\cos 2a = \cos^2 a - \sin^2 a ] 

Формулы приведения: позволяют выразить функции с отрицательным или 

большим аргументом через функции с положительным углом в пределах первого 

круга. 

Тригонометрические функции применяются для решения уравнений 

вида:\sin x = a, \quad \cos x = b, \quad \tg x = c, \quad \ctg x = d 

Тригонометрические функции используются не только в теоретической 

математике, но и в практических областях: 

Физика: описание колебаний, волн, электромагнитных процессов 

Инженерия: анализ сигналов, проектирование механизмов. 

Астрономия: расчёт орбит планет и звёзд. 

Навигация: определение направлений и расстояний. 
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Глубокое понимание тригонометрических функций способствует развитию 

научного мышления и навыков решения сложных задач. 

Заключение 

В ходе исследования тригонометрических функций было рассмотрено их 

определение, основные свойства и область применения. Тригонометрические 

функции играют ключевую роль в математике и смежных науках, обеспечивая 

эффективные методы для анализа периодических процессов и решения 

геометрических задач. 

Понимание свойств синуса, косинуса, тангенса и котангенса позволяет не 

только углубить теоретические знания, но и применять их в различных 

практических сферах, таких как физика, инженерия и астрономия. 

Тригонометрические функции являются неотъемлемой частью 

математического образования и научных исследований, способствуя развитию 

логического мышления и аналитических навыков. 
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