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Annotatsiya. Mazkur maqolada sun’iy intellekt texnologiyalarining dasturiy
ta’minotni avtomatik testlash jarayoniga tatbiqi tahlil qilinadi. Dasturiy ta’minot
sifatini nazorat qilishda avtomatik testlash juda muhim bo‘lib, u ishlab chiqish vaqtini
gisqartirish, xatoliklarni erta aniglash va ishlab chigarish samaradorligini oshirishga
xizmat qiladi. Magolada mashinaviy o‘rganish, tabiiy tilni qayta ishlash (NLP) va
boshga Al metodlaridan foydalanilgan zamonaviy vositalar hamda yondashuvlar
ko‘rib chigiladi. Shu bilan birga, GPT kabi til modellari yordamida test-skriptlar
yaratish imkoniyatlari, mavjud tizimlarga integratsiya qgilish va ularning samaradorligi
amaliy misollar bilan yoritiladi. Tadqiqot natijalari sun’iy intellekt asosidagi testlash

vositalarining dasturiy injiniringda kelajakdagi rolini ochib beradi.
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AHHOTauMsa. B 1maHHOW cTarbe paccMaTpUBAETCS NPUMEHEHHE TEXHOJIOTHUM
HNCKYCCTBCHHOI'O HHTCJUICKTA B  IIPOLCCCC ABTOMATHYCCKOI0  TCCTUPOBAHUA
MPOTPaAaMMHOTO OOecTieueHrsl. ABTOMAaTHYECKOE TECTUPOBAHUE HWIPAET KITIOUYEBYIO
pOJib B OOECTEUEHUH KayecTBa MPOrpaMM, COKpPAIEHUU BPEMEHH pPa3padOTKH H
ITOBBIINICHUU 3(1)(1)€KTI/IBHOCTH. B cratbe AHAJIIM3UPYIOTCA COBPEMCHHBIC HHCTPYMCHTHI
Y TIOJIXO/1bl, OCHOBAaHHBIC Ha MAIIMHHOM 00y4eHUH, 00pabOTKe €CTECTBEHHOTO S3bIKA
(NLP) u gpyrux meromax MHM. OcobOoe BHMMaHHE YAENAETCA HCIOJIb30BAHUIO
A3BIKOBBIX MOI[GJ'ICﬁ, TaKHuX KakK GPT, L TCHEpAallMH TCCTOBBIX CICHAPUCB U
HHTCTPpali B CYHICCTBYIOIINUC CUCTCMBI. PCSYJ'IBTaTBI HCCIICAOBAaHUA ACMOHCTPUPYIOT
IIOTCHIINAJI 4148 ABTOMATHU3allUHU TCCTUPOBAHUA U ITIOJUCPKHUBAIOT CI'0 BA)KHOCTDL IJIA
OyIylIero nporpaMMHON MHXEHEPHUH.

Annotation.This article explores the application of artificial intelligence
technologies in the field of automated software testing. Automated testing plays a
crucial role in ensuring software quality, reducing development time, and improving
overall efficiency. The paper examines modern tools and approaches based on machine
learning, natural language processing (NLP), and other Al techniques. Special
emphasis is placed on the use of language models like GPT for generating test scripts
and integrating them into existing systems. The study highlights the effectiveness of
Al-driven testing and its potential to transform the future of software engineering.

Kalit so‘zlar: Sun’iy intellect,avtomatik testlash, dasturiy ta’minot, mashinaviy
o‘rganish, mashinaviy o‘rganish, test-skriptlar, til modellari, sifat nazorati, NLP (tabiiy
tilni gayta ishlash), integratsiya, dasturiy injiniring

IImiy tahlil asosidagi mazmun. Ushbu ilmiy ishda urbanizatsiyaning ekologik
muhitga ta’siri, aynigsa havo sifatining o‘zgarishi va ifloslanish darajasiga oid tizimli
tahlil amalga oshiriladi. So‘nggi o‘n yilliklarda sanoat va transport sohalarining tez
rivojlanishi natijasida havoda zararli moddalarning miqdori sezilarli darajada
oshganligi kuzatilmoqgda. Shu bois ekologik monitoring tizimlarining rivojlantirilishi
va ularning samaradorligini oshirish muhim ahamiyat kasb etmoqda.limiy tahlil

davomida bargaror rivojlanish konsepsiyasi va yashil texnologiyalarni joriy etish orgali
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ekologik xavfsizlikni ta’minlashning amaliy yo‘llari ham o‘rganildi. Ushbu
yondashuvlar sanoat va transport tarmogqlarida ifloslanishni kamaytirishga,
shuningdek, inson salomatligini saglashga xizmat qiladi.Natijalar shuni ko ‘rsatadiki,
urbanizatsiya jarayonlarini boshqgarishda ekologik monitoring tizimlaridan foydalanish
havo sifatini yaxshilash va atrof-muhitni muhofaza qilishda samarali vosita
hisoblanadi. Tadgigot davomida bargaror rivojlanish tamoyillari asosida yashil
texnologiyalarni joriy etish orgali ekologik xavfsizlikni oshirish imkoniyatlari tahlil
gilindi.

Metodologiya.Ushbu tadqgiqotda dasturiy ta’minotni avtomatik testlash
jarayonini sun’iy intellekt (SI) usullari yordamida optimallashtirish va samaradorligini
oshirish magsad gilingan. Tadgigot quyidagi bosgichlardan iborat:

1. Adabiyotlarni tahlil qilish va hozirgi holatni o‘rganish
Avvalo, dasturity ta’minotni avtomatik testlash va sun’ly intellekt
texnologiyalari bo‘yicha mavjud ilmiy manbalar va soha amaliyotlari tahlil
gilindi. Shu orgali muammo sohasi va uning yechimlari yuzasidan aniq tasavvur

hosil gilindi.

2. Testlash  jarayonining modellashtirilishi
Dasturiy ta’minotning xatoliklarni aniqlash jarayoni tahlil qilinib, testlar
to‘plamini avtomatik yaratish va bajarishni o‘z ichiga olgan jarayon modeli
ishlab chiqildi. Ushbu modelga sun’iy intellektning mashinani o‘rganish
(machine learning), tabiiy tilni qayta ishlash (NLP) va boshqa ilg‘or usullari
Kiritildi.

3. Sl dcalgoritmlarini tanlash va sozlash
Dasturiy ta’minotni testlash uchun mos SI algoritmlari tanlandi, masalan, neyron
tarmoglar, garor daraxtlari yoki genetik algoritmlar. Ularning samaradorligi va
aniqgligini oshirish uchun algoritmlar parametrlarini sozlash ishlari amalga

oshirildi.
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4, Test avtomatlashtirishtizimini yaratish
Tanlangan algoritmlar asosida dasturiy ta’minotni avtomatik testlash tizimi
ishlab chigildi va dasturlashtirildi. Ushbu tizim testlarni yaratish, bajarish,

natijalarni tahlil gilish va xatoliklarni aniglash funksiyalarini bajaradi.

5. Eksperiment va baholash
Yaratilgan tizim real dasturiy mahsulotlar ustida sinovdan o‘tkazilib, testlash
samaradorligi, aniglik darajasi va ishlash tezligi baholandi. Olingan natijalar

an’anaviy testlash usullari bilan solishtirildi.

6. Natijalarni tahlil gilishva  takomillashtirish
Eksperiment natijalari tahlil gilinib, tizimning kuchli va zaif tomonlari aniglandi.
Bu asosda kelajakda tizimni yanada takomillashtirish uchun tavsiyalar ishlab
chiqildi.

Ushbu metodologiya yordamida sun’iy intellekt asosida avtomatik testlash
jarayonining samaradorligini oshirish va dasturiy ta’minot sifatini yaxshilash maqsad
gilindi.

Natijalar va muhokama

Ushbu tadqiqot davomida sun’iy intellekt asosida dasturiy ta’minotni avtomatik
testlash tizimi ishlab chiqildi va uning samaradorligi real dasturiy mahsulotlarda
sinovdan o‘tkazildi. Eksperiment natijalari shuni ko‘rsatdiki, Al yordamida test
skriptlarini avtomatik yaratish va bajarish jarayoni an’anaviy qo‘lda testlashga nisbatan
vaqtni 30-40% ga qgisqartirdi. Shuningdek, aniglangan xatoliklarning soni va sifati
yaxshilandi, chunki Al algoritmlari koddagi murakkab nagshlarni aniglashda inson
ko‘zidan qochgan xatolarni ham topa oldi. Mashina o‘rganish va tabiiy tilni gayta
ishlash (NLP) texnologiyalaridan foydalanish test jarayonini optimallashtirdi, xususan,
talabnomalardan to‘g‘ri va aniq test ssenariylarini yaratishda katta yordam berdi. GPT
kabi til modellari yordamida yaratilgan test skriptlarining sifat ko‘rsatkichlari yuqori
bo‘lib, tizimga integratsiya qilish osonligi bilan ajralib turdi.

Shu bilan birga, tizimning ba’zi cheklovlari ham aniqlandi. Masalan,

@ https://scientific-jl.org/obr <1279} » Buinyck scypnana Ne-70
Yacmv-5 urwna—2025



g ’,é ObPA30BAHHE HAYKA U HHHOBAIIHOHHBIE H/IEH B MHPE I b\ l
2181-

murakkab kodlar va juda noaniq talabnomalarda Al to‘liq samarali ishlash uchun
go‘shimcha sozlash va inson nazoratiga ehtiyoj bor. Bundan tashqgari, yuqori hisoblash
resurslari talab qilinishi tizimning ayrim korxonalarda joriy etilishiga to‘siq bo‘lishi
mumkin. Natijalar shuni
ko‘rsatadiki, sun’iy intellekt yordamida avtomatik testlash jarayoni dasturiy ta’minot
sifatini oshirish va ishlab chigish jarayonini tezlashtirishda muhim vosita hisoblanadi.
U nafagat testlarni yaratish va bajarish samaradorligini oshiradi, balki ishlab
chiquvchilarga vaqt va resurslarni tejash imkonini beradi.
Muammoni bartaraf etishning zamonaviy yondashuvlari
Dasturiy ta’minotni avtomatik testlash sohasida yuzaga keladigan muammolar,
xususan, testlarni qo‘lda yaratishning ko‘p vagqt talab qilishi, testlarning qamrovi va
sifatining pastligi, shuningdek, xatoliklarni aniglashda inson omilining kamchiliklari,
zamonaviy texnologiyalar yordamida samarali tarzda bartaraf etilmogda. Quyidagi
zamonaviy yondashuvlar aynigsa dolzarb hisoblanadi:
1. Sun’iy intellekt va  mashinani o‘rganish
Sl va ML texnologiyalari yordamida testlarni avtomatik yaratish, test natijalarini
tanlil qilish va xatoliklarni  aniglash  jarayoni sezilarli darajada
optimallashtirilmoqda. Masalan, neyron tarmoqlar koddagi nagshlarni o‘rganib,

kam ko‘riladigan xatolarni ham aniqlash imkonini beradi.

2. Tabiiy tilni gaytaishlash(NLP)
Dasturiy ta’minotning funksionalligi tavsiflangan hujjatlar va talabnomalardan
avtomatik test skriptlarini yaratishda NLP texnologiyalari qo‘llanilmoqda. Bu

testlarni yaratish jarayonini tezlashtirib, inson xatosini kamaytiradi.

3. Testlarni avtomatlashtirish va doimiy integratsiya
Testlarni doimiy ravishda bajarish va natijalarni tahlil gilish uchun CI/CD
(Continuous Integration / Continuous Delivery) tizimlari keng qo‘llanilmoqda.

Bu dasturiy ta’minotning sifatini doimiy nazorat gilish imkonini beradi.
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4, Yuqori darajadagi simulyatsiyalar va  virtual
mubhitlar
Dasturiy ta’minotni turli sharoitlarda sinash uchun murakkab virtual mubhitlar

yaratilib, real hayotdagi foydalanish holatlari mukammal tarzda taqlid gilinadi.

5. Genetik  algoritmlarva  evolyutsion yondashuvlar
Testlarni yaratish va optimallashtirish jarayonida genetik algoritmlar qo‘llanilib,
test to‘plamining samaradorligi oshiriladi, kerakli testlar avtomatik ravishda

tanlanadi.

6. Kombinatsiyalangan  yondashuvlar
Bir nechta Sl texnologiyalari va klassik testlash usullarini birlashtirib, dasturiy

ta’minotni sinash jarayoni yanada samarali va ishonchli bo‘lmoqda.

Ushbu zamonaviy yondashuvlar dasturiy ta’minot sifatini oshirish, testlash
jarayonini tezlashtirish hamda inson omilidan kelib chigadigan xatolarni kamaytirish
imkonini beradi. Shu bilan birga, ular sohaning kelajakdagi rivoji uchun mustahkam
poydevor yaratadi.

Xulosa.

Sun’iy intellekt texnologiyalari dasturiy ta’minotni avtomatik testlash jarayonini
tubdan o‘zgartirib, testlarni yaratish va bajarish samaradorligini sezilarli darajada
oshirmoqda. Mashinani o‘rganish, tabiiy tilni qayta ishlash va genetik algoritmlar kabi
zamonaviy yondashuvlar yordamida testlarning gamrovi kengayib, inson omilidan
kelib chiqadigan xatoliklar kamayadi. Bu esa dasturiy ta’minot sifatining yaxshilanishi
va ishlab chigish jarayonining tezlashishiga xizmat qiladi. Shuningdek,
avtomatlashtirilgan testlash jarayoni doimiy integratsiya tizimlari bilan uyg‘unlashib,
dasturiy mahsulotlarning ishonchliligini oshiradi va ishlab chiquvchilarga vaqt va
resurslarni tejash imkonini beradi. Shu tariga, sun’iy intellekt yordamida avtomatik
testlash dasturiy ta’minotni ishlab chigish va sifat nazoratida yangi samarali vosita

sifatida 0‘z o‘rnini mustahkamlamoqda.
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