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Annotatsiya:

Ushbu maqolada sun’iy intellekt (SI) texnologiyalarining dasturiy ta'minotdagi
xatoliklarni avtomatik aniqlash va ularni bartaraf etishdagi roli yoritilgan. An’anaviy
debug qilish va testlash jarayonlariga nisbatan, mashinali o‘rganish va tabiiy tilni qayta
ishlash (NLP) metodlari yordamida koddagi kamchiliklarni tez, samarali va aniq
aniqlash imkoniyati muhokama qilinadi. Real vaqt rejimidagi monitoring, avtomatik

test yozish, xatoliklarni taxminiy aniqlash va tuzatish usullari ko‘rib chiqiladi.
Abstract:

This article explores the role of artificial intelligence (Al) in the automatic
detection and correction of software bugs. Compared to traditional debugging and
testing methods, Al techniques such as machine learning and natural language
processing (NLP) provide faster, more efficient, and more accurate solutions for
identifying code issues. The study discusses real-time monitoring, automated test

generation, predictive bug detection, and self-healing systems.
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B naHHOM crathe paccMaTpMBACTCA POJb  TEXHOJOTMM HCKYCCTBEHHOIO
unteiiekra (M) B aBToMaTnueckoM OOHApy>KEHWU U HUCIPABJIEHUU MPOrPAMMHBIX
omnOOK. B oTaumuMe OT TpaguUMOHHBIX METOJOB OTIAAKA W TECTHPOBAHUA,
IIPUMEHEHNE MAIIMHHOTO O00y4YeHuss U 00paboTku ectecTBeHHOro s3bika (NLP)
MI03BOJISIET OBICTpEE M TOYHEE BBIABIATH Ae(EKThl B Koje. Takke paccMaTpuBarOTCs
METOJbl MOHUTOPHUHTA B PEaJbHOM BPEMEHH, aBTOMAaTUYECKON TI'€HEPALMH TECTOB,

IMpCacCKasaHu:d OIINOOK U CaMOMUCIIPABJICHUA IIPOI'paMM.

Kalit so‘zlar:
sun’1y intellekt, dasturiy xatoliklar, mashinali o‘rganish, debug, NLP,
avtomatlashtirilgan test, statik tahlil, kod sifati.
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testing, static analysis, code quality.

KaoueBnle cjioBa:
HCKYCCTBEHHBIM UHTEIJIEKT, MPOrpaMMHBIE OIIIMOKH, MAIIMHHOE 00y4YeHHE, OTIIajIKa,

NLP, aBTOMaTn4eckoe TECTUPOBAHUE, CTATUUECKUI aHAIU3, Ka4€CTBO KOJIA.

Introduction (Kirish). Zamonaviy dasturiy ta'minot tizimlari tobora
murakkablashib borayotgani sababli, ularda yuzaga keladigan xatoliklar soni ham ortib
bormoqda. Dasturchilar uchun eng ko‘p vaqt talab giluvchi jarayonlardan biri bu —
koddagi xatoliklarni aniglash va ularni bartaraf etishdir. An’anaviy debug va testlash
usullari, aynigsa yirik tizimlar uchun, samaradorlik va tezlik jihatdan yetarli darajada

bo‘lmasligi mumkin.

Shu nuqtai nazardan qaralganda, sun’iy intellekt (SI) texnologiyalarining bu
jarayonga integratsiyalashuvi dasturiy ta'minotni ishlab chiqish sifatini va tezligini
oshirishda muhim o‘rin egallaydi. Mashinali o‘rganish (Machine Learning), chuqur

o‘rganish (Deep Learning) va tabiiy tilni gayta ishlash (NLP) kabi sun’iy intellekt

—
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metodlari yordamida koddagi xatoliklarni avtomatik ravishda aniqlash, tahlil qilish va

hatto tuzatish imkoniyati yuzaga kelmoqda.

Ushbu maqolada sun’iy intellekt yordamida dasturiy xatoliklarni aniqlash va
tuzatish usullari, ularning afzalliklari va amaliy qo‘llanilishi haqida batafsil ma’lumot

beriladi.
Dasturiy xatoliklar va ularni aniqlashdagi muammolar

Dasturiy ta'minotdagi xatoliklar (buglar) — bu dastur kutilgan natijani bermasligi,
noto‘g‘ri ishlashi yoki ishdan chiqgishiga olib keluvchi koddagi nugsonlardir.
An’anaviy metodlar (qo‘lda testlash, logging, breakpoint orqali debug) ko‘p vaqt va

resurs talab qiladi, ba'zida esa murakkab tizimlarda samarali natija bermaydi.
Sun’iy intellekt yondashuvlarining afzalliklari

Sun’iy intellekt, xususan, mashinali o‘rganish (Machine Learning) va chuqur
o‘rganish (Deep Learning) algoritmlari dasturiy xatoliklarni aniqlash jarayonini

avtomatlashtirishda keng qo‘llanilmoqda. Quyidagi afzalliklarni ta’kidlash mumkin:

« Katta kod bazalarida xatoliklarni aniglash tezligi yuqori.

« Xatoliklar takrorlanish ehtimolini tahlil qilish mumkin.

«Kod yozish uslubiga qarab xatoliklar yuzaga kelish ehtimolini oldindan
bashorat qilish.

Al asosida ishlovchi vositalar
Bugungi kunda bir qator sun’iy intellekt yordamida ishlaydigan vositalar mavjud:

«DeepCode — kodni statik tahlil qilib, sun’iy intellekt asosida real vaqt
rejimida xatoliklarni topadi.
+CodeGuru (Amazon) — dasturchilar yozgan kodni tahlil qilib,

xavfsizlikka oid xatoliklar va takomillashtirish tavsiyalarini beradi.

—
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«Snyk AI — ochiq manbali paketlardagi zaifliklarni sun’iy intellekt orqali
aniqglaydi.

« GitHub Copilot — kod yozish jarayonida takliflar beradi va xatolik
yuzaga kelishidan oldin to‘g‘ri yechimni taklif etadi.

Al yordamida xatolarni tuzatish

Al nafaqat xatoliklarni aniglash, balki ularni tuzatishda ham foydalaniladi.
Bunda algoritmlar oldingi xatoliklar asosida tuzatish misollarini o‘rganib, yangi

koddagi xatoga eng mos yechimni taklif qiladi yoki avtomatik tarzda yozadi.
Muhandislik va xavfsizlikdagi qo‘llanilishi

Al yordamida aniglanadigan xatoliklar fagatgina kod ishlashidagi muammolar
emas, balki xavfsizlik teshiklari, resurs isrofi, logik nosozliklar kabi texnik jihatlarni
ham o°z ichiga oladi. Bu esa yirik tizimlarda, aynigsa moliyaviy, sog‘ligni saqlash yoki

transport tizimlarida muhim ahamiyat kasb etadi.
Xulosa

Sun’iy intellekt texnologiyalari dasturiy ta’minot ishlab chiqish jarayoniga tubdan
yangilik olib kirib, xatoliklarni aniglash va tuzatish bosqichlarini tez, aniq va samarali
amalga oshirish imkonini bermoqda. An’anaviy debug va testlash usullariga
qaraganda, mashinali o‘rganish, tabiiy tilni gayta ishlash (NLP) va chuqur o‘rganish
yondashuvlari yordamida koddagi murakkab xatoliklarni real vaqt rejimida aniqlash va

hatto avtomatik tuzatish mumkin bo‘lib qoldi.

Dasturchilar uchun bu texnologiyalar nafaqat ishlab chiqish vaqtini gisqartiradi,
balki dasturty ta’minot sifatini oshirib, tizimni barqgaror ishlashiga xizmat qiladi.
Kelajakda bu yo‘nalishdagi yutuqlar yanada chuqurlashib, sun’iy intellektning dasturiy

muhandislikdagi roli mustahkamlanib borishi kutilmogda.
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