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YUQORI ENERGIYALI KOSMIK NURLANISH VA UNING YER
ATMOSFERASI BILAN O‘ZARO TA’SIRI

Namangan Davlat Universiteti Fizika matematika
fakulteti fizika yo‘nalishi talabasi
G‘aniyeva Mahfuza Abduvohid qizi

Annotatsiya: Yugori energiyali kosmik nurlanish, asosan, yerdan tashqarida,
kosmosda paydo bo'ladigan va juda yugori energiyaga ega bo'lgan zarrachalardan
iboratdir. Bu nurlanishning manbalari turlicha bo'lib, ular orasida supernova
portlashlari, neutron yulduzlari, qora tuynuklar va boshga astrofizik hodisalar mavjud.
Yugori energiyali kosmik nurlanishning asosiy tarkibiy gismlari protonlar, elektronlar

va boshga zarrachalardan iborat bo'lib, ular juda yuqori tezlikda harakatlanadi.

Kalit so‘zlar: kosmik nurlanish, atmosfera, gamma nurlari, to'gqnashuvlar,

atmosfera molekulalari, yangi zarrachalar, elektronlar, elektromagnit maydonlar.

A”HoTanus: KocMudeckue aydu BBICOKHX HEPTHM COCTOSAT B OCHOBHOM U3
YaCTHI] YpE3BbIUAMHO BBICOKMX SHEPTUM, 3apOKAAIOIIMXCS B KOCMOCE 3a MpeaeiaMu
3eminn. VICTOYHMKHM STOTO M3JIYYEHHsS] Pa3HOOOPAa3Hbl W BKIIOYAIOT B3PBIBBI
CBEPXHOBBIX, HEUTPOHHBIC 3BE3IbI, YEPHBIC JBIPHI U JPYrue acTpodu3udIeCKHe
saBiaeHUsA. OCHOBHBIMM KOMITIOHEHTaMH KOCMHUYECKMX Jydell BBICOKOW SHEpruu
SIBJISIFOTCSI TIPOTOHBI, JIEKTPOHBI W JIPYTHE YaCTHUIIbI, KOTOpPbIE JIBUXKYTCS C OUYCHBb

BBICOKHMM CKOPOCTAMMU.

KiaroueBble cji0Ba: KOCMHMYECKOE W3JydyeHHE, arMocdepa, ramma-iydu,
CTOJIKHOBEHMS, aTMOC(EepHBIE  MOJIEKYJIbI, HOBBIE  YaCTHIIbl, 3JEKTPOHBI,

QJICKTPOMArdUTHBIC ITOJIA.
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Abstract: High-energy cosmic rays consist mainly of extremely high-energy
particles originating in space outside the earth. The sources of this radiation are diverse
and include supernova explosions, neutron stars, black holes, and other astrophysical
phenomena. The main components of high-energy cosmic rays are protons, electrons,

and other particles that travel at very high speeds.

Key words: cosmic radiation, atmosphere, gamma rays, collisions, atmospheric

molecules, new particles, electrons, electromagnetic fields.

Yugori energiyali kosmik nurlanish Yer atmosferasiga kirganda, u bilan o'zaro
ta'sirga kirishadi. Atmosfera, asosan, azot va kisloroddan iborat bo'lib, bu gazlar yuqori
energiyali zarrachalar bilan to'gnashganda, bir gator fizik jarayonlar yuzaga keladi. Bu
jarayonlar natijasida, yuqgori energiyali zarrachalar atmosferada ionizatsiyalangan
zarrachalar, gamma nurlari va boshga nurlanish turlarini hosil giladi. Yuqgori energiyali
kosmik nurlanishning atmosferaga kirishi va uning bilan o'zaro ta'siri jarayoni juda
murakkab. Kosmik zarrachalar atmosferaga kirganda, ular avvalo, atmosfera
molekulalari bilan to'gnashadi. Ushbu to'gnashuvlar natijasida zarrachalar
ionizatsiyalanadi va yangi zarrachalar, masalan, elektronlar va ionlar hosil bo'ladi. Bu
jarayonlar natijasida hosil bo'lgan ionlar va elektronlar keyinchalik boshga atmosfera
molekulalari bilan yana to'qnashib, yangi ionizatsiyalangan zarrachalar va fotonlar
hosil giladi. Yuqori energiyali kosmik nurlanishning atmosferaga ta'siri natijasida hosil
bo'lgan ionizatsiyalangan zarrachalar, kuchli elektromagnit maydonlar va boshga fizik
hodisalar yer yuzasida turli xil fenomenlarni keltirib chigaradi. Masalan, bu fenomenlar
orasida aurora (shamolning polar yorug'ligi) va boshga atmosferik hodisalar mavjud.
Aurora, asosan, yugori energiyali zarrachalarning yer atmosferasidagi gazlar bilan
to'gnashishi  natijasida yuzaga keladi. Bu to'gnashuvlar natijasida gazlar
ionizatsiyalanadi va yorug'lik chigaradi, bu esa ajoyib rang-barang ko'rinishlarni hosil
giladi. Yuqori energiyali kosmik nurlanishning boshga bir muhim ta'siri ham mavjud.
Bu nurlanish, asosan, yuqori tezlikda harakatlanadigan protonlar va boshga

zarrachalardan iborat bo'lib, ular yer yuzasida turli xil fizik jarayonlarni keltirib
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chigarishi mumkin. Masalan, yuqori energiyali kosmik nurlanish, yerning magnit
maydoni bilan o'zaro ta'sir gilib, geomagnit bo'ronlarni yuzaga keltirishi mumkin. Bu
bo'ronlar, 0'z navbatida, radio alogalarini buzishi, sun'iy yo'ldoshlarning ishlashini
ta'sir gilishi va boshqga texnologik tizimlarga salbiy ta'sir ko'rsatishi mumkin. Yuqori
energiyali kosmik nurlanishning o'zaro ta'siri, shuningdek, biologik organizmlar uchun
ham muhim ahamiyatga ega. Atmosferada yuqori energiyali zarrachalarning
mavjudligi, insonlar va boshga organizmlar uchun ionizatsiyalangan nurlanishning
manbai bo'lishi mumkin. Bu nurlanish, o'z navbatida, biologik to'gimalarga zarar
yetkazishi, DNK strukturasini o'zgartirishi va saraton kabi kasalliklarning
rivojlanishiga olib kelishi mumkin. Shuning uchun, yuqori energiyali kosmik
nurlanishning ta'sirini o'rganish, inson salomatligi va ekologik muammolarni hal gilish

uchun muhimdir.[1]

Yugori energiyali kosmik nurlanishni o'rganish uchun turli xil tadgiqot usullari va
texnologiyalar go'llaniladi. Kosmik teleskoplar, yer usti observatoriyalari va sun'iy
yo'ldoshlar yordamida yugori energiyali kosmik nurlanishning manbalari va ularning
Yerga ta'siri hagida ko'plab ma'lumotlar to'plangan. Ushbu tadgigotlar natijasida,
kosmik nurlanishning tabiati, uning targalishi va atmosferaga ta'siri hagida ko'prog

bilimga ega bo'lishimiz mumkin.[2]

Shuningdek, yuqori energiyali kosmik nurlanishni o'rganish, astrofizika va
kosmologiya sohalarida yangi kashfiyotlar gilishga yordam beradi. Bu nurlanish,
kosmosda sodir bo'layotgan jarayonlarni va hodisalarni, shuningdek, koinotning
rivojlanishini tushunish uchun muhim ahamiyatga ega. Yuqori energiyali kosmik
nurlanishning o'zaro ta'siri va uning atmosferaga ta'siri hagida ko'proq ma'lumotga ega
bo'lish, nafagat ilmiy tadgigotlar uchun, balki kelajakdagi texnologik rivojlanishlar

uchun ham muhimdir.[3]

Yuqori energiyali kosmik nurlanish biologik jarayonlarga bir gator ta'sirlar
ko'rsatishi mumkin. Bu ta'sirlar turli xil mexanizmlar orqgali amalga oshadi va

organizmning turli tizimlariga salbiy yoki ijobiy ta'sir ko'rsatishi mumkin. lonizatsiya
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jarayoni, yuqori energiyali kosmik nurlanishning eng muhim ta'sirlaridan biridir. Bu
jarayon davomida, kosmik nurlanish organizmlar hujayralaridagi atom va
molekulalarni ionizatsiyalash imkoniyatiga ega. lonizatsiyalangan zarrachalar, hujayra
tuzilishini va ularning normal funktsiyalarini buzishi mumkin. Bu holat, DNK va
boshga biologik molekulalarga zarar yetkazishi, ularning tuzilishini o'zgartirishi yoki
mutatsiyalarga olib kelishi mumkin. DNK mutatsiyalari esa, saraton kabi
kasalliklarning rivojlanishiga sabab bo'lishi mumkin. Yuqori energiyali zarrachalar,
DNK zanjirlarida kesishlar yoki o'zgarishlar keltirib chigarishi natijasida, hujayra
o'sishi va reproduktsiyasini buzishi mumkin. Bundan tashqgari, yuqori energiyali
kosmik nurlanish hujayralarning o'limiga olib kelishi mumkin. lonizatsiyalangan
zarrachalar, hujayra membranasini va ichki tuzilishini buzishi, natijada hujayra
o'limiga sabab bo'lishi mumkin. Bu jarayon, organizmning umumiy salomatligiga
salbiy ta'sir ko'rsatishi mumkin. Hujayralar o'lganda, ularning o'rnini bosuvchi yangi
hujayralar ishlab chigarish jarayoni ham buzilishi mumkin, bu esa organizmning
tiklanish qobiliyatini pasaytiradi. Immun tizimiga ta'siri ham muhim ahamiyatga ega.
Kosmik nurlanish, immun tizimining funktsiyalarini o'zgartirishi  mumkin.
lonizatsiyalangan energiya, immun hujayralarining ishlashini pasaytirishi yoki ularni
yanada faol holatga keltirishi mumkin. Bu, organizmning infektsiyalarga garshi
kurashish qobiliyatini pasaytirishi yoki oshirishiga olib kelishi mumkin. Immun
tizimining zaiflashishi, turli xil kasalliklar va infeksiyalar uchun riskni oshirishi
mumkin. Yugori energiyali kosmik nurlanish, fotosintez va boshga biologik
jarayonlarga ham ta'sir ko'rsatishi mumkin. O'simliklar, yuqori energiyali
zarrachalardan ta'sirlanib, fotosintez jarayonida o'zgarishlar Kkeltirib chiqgarishi
mumkin. Bu, o'simliklarning o'sishi va rivojlanishiga ta'sir ko'rsatishi, natijada

ekosistemalarning muvozanatini buzishi mumkin.[4]

Uzoq muddatli ta'sirlar ham muhimdir. Kosmik sayohatlar davomida, astronavtlar
yugori energiyali kosmik nurlanishga doimiy ravishda duch kelishadi. Bu, ularning
sog'ligiga salbiy ta'sir ko'rsatishi, masalan, saraton kasalligi yoki boshga sog'liq

muammolarining rivojlanishiga olib kelishi mumkin. Kosmik nurlanishning uzoq
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muddatli ta'sirlari, astronavtlarning sog'lig'ini monitoring qilish va ularni himoya qilish
uchun muhimdir. Yugori energiyali kosmik nurlanishning biologik jarayonlarga
ta'sirini o'rganish, insoniyatning kosmik tadgiqotlar va sayohatlarida xavfsizlikni
ta'minlash uchun zarurdir. Bu sohada olib borilayotgan tadgiqgotlar, kosmik
nurlanishning salbiy ta'sirlarini kamaytirish va inson salomatligini saglash uchun yangi
strategiyalar ishlab chigishga yordam beradi. Kosmik nurlanishning biologik
ta'sirlarini tushunish, kelajakdagi kosmik missiyalar uchun muhim ahamiyatga ega
bo'lib, insoniyatning kosmosdagi faoliyatini yanada xavfsizroq qilishga xizmat
qgiladi.[5]

Xulosa:

Natijada, yugori energiyali kosmik nurlanish va uning yer atmosferasi bilan o'zaro
ta'siri, zamonaviy ilm-fanning muhim sohalaridan biridir. Bu jarayonlarning
o'rganilishi, koinot haqgidagi bilimlarimizni kengaytirish va insoniyatning kelajagini
shakllantirishda muhim rol o'ynaydi. Yugori energiyali kosmik nurlanishni o'rganish,
nafagat astrofizika va kosmologiya sohalarida, balki biologiya, ekologiya va
texnologiya sohalarida ham yangi imkoniyatlar yaratadi. Shuning uchun, bu sohada
olib borilayotgan tadgiqotlar va izlanishlar, kelajakda insoniyat uchun muhim natijalar

berishi kutilmoqda.
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