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Anotatsiya: O‘zbek tilidagi matnlarni tahlil gilishda, ayniqsa, yozma nutqdagi
xatoliklarni aniglash muhim masalalardan biridir. Xususan, noto‘g‘ri yozilgan
so‘zlarni aniqlash va to‘g‘rilash matnni samarali ishlov berish uchun zarurdir. Shu
bilan birga, katta hajmdagi matnni tahlil gilishda MapReduce metodini qo‘llash ushbu
jarayonni tezlashtirish va samarali gilishda yordam beradi [1]. Ushbu tadgigqotda
MapReduce modeli asosida noto‘g‘ri yozilgan so‘zlarni aniqlash metodologiyasi
ishlab chiqilgan. Dastlab, matnni tozalash va so‘zlarni bo‘g‘inlarga ajratish orqali
matnni oldindan tayyorlash amalga oshirilgan. So‘ngra, lemmatizatsiya jarayoni orqali
so‘zlar asosiy shakllariga keltirilgan va noto‘g‘ri yozilgan so‘zlar lug‘at bilan
solishtirilgan [4][5]. Bu yondashuv MapReducening Parallel hisoblash xususiyatidan
foydalanadi [1][9]. MapReduce metodologiyasi katta hajmdagi matnlarni tahlil
qilishda samarali qo‘llanilishi mumkin. Bo‘g‘inlarga ajratish va lemmatizatsiya
jarayonlari noto‘g‘ri yozilgan so‘zlarni aniqlash va ularni to‘g‘rilashda muhim rol
o‘ynaydi [4][7]. Ushbu yondashuv yanada mukammal natijalar olish uchun
rivojlantirilishi kerak.

Kalit so‘zlar: MapReduce, Matn tahlili, Lematizatsiya, Noto‘g‘ri yozilgan
so‘zlar, So‘zlarni to‘g‘rilash, Katta hajmdagi ma’lumotlar, Parallel hisoblash, Natural
Language Processing (NLP), Ma’lumotlarni tahlil qilish, Morfologik tahlil, Yozuv
xatoliklarini aniglash, Kompyuter lingvistika, Hujjatni tozalash, NLP model, Yozuvni
tuzatish tizimi, Paralel tahlil, Tekstni ajratish, Tahlil natijalari.

AHHOTALMSA:

AHaJIU3 TEKCTOB Ha y30€KCKOM SI3bIKE, OCOOCHHO BBISIBJICHHE OIMMOOK B MUCHMEHHOM
peun, SBISETCA OJHOWM M3 aKTyallbHBIX 3amad. B wacTHOCTH, msi 3QdeKTHUBHOM

00pabOTKM TEKCTa HEOOXOAUMO OOHApyXEHHUE | WCIpaBIEHUE HEMPABUIHHO
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HAIMCaHHBIX CJIOB. B TO ke BpeMms mpumenenue merona MapReduce npu ananuze
00JIBIINX 00BEMOB TEKCTA CIIOCOOCTBYET YCKOPEHHIO U TTOBBIIICHUIO 3P (HEKTUBHOCTH
nanHoro mpoiecca [1]. B Hacrosmem uccienoBanuu paspaboTaHa METOJ0JIOTHUS
BbIsIBJICHUS opdorpaduuecknx omuOok Ha ocHoBe Mozaenu MapReduce. Chavana
ObLIa BBIIIOJIHEHA NpCaABapuTCIIbHAA 06pa60TKa TEKCTAa HYTéM €TI0 OYUCTKHU U ACIICHUSA
CJIOB Ha CJIOI'H. 3aTCM, B IIponecce JICMMaTrus3aiuu, CJIOBa ObLIH IMPUBCIACHBI K HUX
06a3oBoii (hopMe 1 COMOCTaBIICHBI C JICKCHKOHOM JIJIsl oTpeiesieHus opdorpadudeckux
ommubok [4][5]. Takol mMmOAX0a HCHOJB3YET TNapaLUICIbHYIO BBIYUCIUTEIBHYIO
criocooHocth MapReduce [1][9]. Merogonoruss MapReduce moxer 3ddexTuBHO
IIPUMCHATBHCA IIPpHU AHAJIU3C OO0JIBIINX TEKCTOBBIX JaHHBIX. Hpoueccm JACJIICHUA Ha
CJIOTHM M JIEMMaTH3allUd WIParOT BAXKHYIO pOJIb B OOHApyKEHHH M HCIPABIICHUU
omu6okK [4][7]. DTOT MOAXO T0KEH OBITh YCOBEPILICHCTBOBAH IS ITOTYUCHHS OoJiee
TOYHBIX PC3YyJIbTATOB.

KawueBbie caoBa: MapReduce, anamu3  Tekcrta, JeMMaTH3aLMS,
op(borpa(bnqecm/le OI]II/I6I(I/I, HCIIPaBJICHUC CJIOB, OoJIBIINE JAaHHBIC, ITapaJIJICJIbHBIC
BBIUUCIICHUS, 00paboTka ecTecTBeHHOro s3bika (NLP), aHamu3  JaHHBIX,
MOp(OJIOTUUECKUN aHalu3, OOHApyKeHHEe OIMMUOOK B TEKCTE, KOMIIbIOTEpHAs
JUHTBUCTHKA, OYHCTKAa TeKkcTa, Mojeiab NLP, cucrema wucnpaBieHHS OIIHMOOK,
HapaJIJICJIBHBIf/'I aHalin3, CCrMCHTAaIHA TCKCTA, PC3YJIbTAThI aHAJIN3a.

Abstract:

Analyzing Uzbek texts, particularly identifying errors in written language, is one of the
key challenges. Specifically, detecting and correcting misspelled words is essential for
efficient text processing. Additionally, applying the MapReduce method in large-scale
text analysis helps accelerate and optimize the process [1]. In this study, a methodology
for detecting misspelled words based on the MapReduce model is developed. Initially,
text preprocessing was performed through cleaning and syllable segmentation. Then,
through lemmatization, words were converted into their base forms and compared with
a lexicon to identify spelling errors [4][5]. This approach leverages the parallel
computing capabilities of MapReduce [1][9]. The MapReduce methodology can be
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effectively applied in large-scale text analysis. Syllable segmentation and
lemmatization play a crucial role in identifying and correcting misspelled words [4][7].
This approach should be further developed to achieve more accurate results.
Keywords: MapReduce, text analysis, lemmatization, misspelled words, word
correction, big data, parallel computing, Natural Language Processing (NLP), data
analysis, morphological analysis, spelling error detection, computational linguistics,
text cleaning, NLP model, spelling correction system, parallel analysis, text

segmentation, analysis results.

. KIRISH

Tadgiqot ob'yekti — O‘zbek tilidagi matnlarni tahlil qilish va noto‘g‘ri yozilgan
so‘zlarni aniqlash. Matnni avtomatik tarzda tahlil qilish, aynigsa, tilshunoslik va
kompyuter lingvistikasining samarali qo‘llanilishi muhim ahamiyatga ega. Bu sohada
MapReduce metodologiyasining qo‘llanilishi hali keng o‘rganilmagan. Aynigsa,
O‘zbek tilidagi matnlarni tahlil qilishda noto‘g‘ri yozilgan so‘zlarni aniqlashda mavjud
metodlar ko‘pincha katta hajmdagi matnlarni samarali ishlov bera olmaydi. Ushbu
tadgiqgotda MapReduce metodologiyasidan foydalangan holda katta hajmdagi
matnlarni samarali tahlil gilishni taklif gilamiz.

Tadgigotda MapReduce modeli yordamida katta hajmdagi matnlar tahlil gilindi.
Bu jarayonda, matnni tozalash, so‘zlarni bo‘g‘inlarga ajratish va lemmatizatsiya
qilishdan foydalanildi. So‘ngra, noto‘g‘ri yozilgan so‘zlarni aniglash uchun lug‘at
bilan solishtirish usulidan foydalanildi. Tadgigot natijalari ushbu yondashuvning
samarali ekanligini ko‘rsatadi. MapReduce metodini Jeffrey Dean va Sanjay
Ghemawat (2004) ishlab chiggan, bu metod katta hajmdagi ma’lumotlarni samarali
tahlil gilish imkonini beradi [1]. O°zbek tilida tilshunoslik va lemmatizatsiya bo‘yicha
ilgari olib borilgan tadgigotlar (masalan, Karimov va Raximov, 2020) tilni avtomatik
tahlil qilishda samarali yondashuvlarni o‘rganishga qaratilgan [4].

Adabiyotlar tahlili va metod
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Ishonchli ma’lumotlarni yig‘ish jarayoni va ma’lumeotlarni tahlil qilish
metodikasi.

Ma’lumotlar yig‘ish jarayonida, dastlab matnlar tozalandi, so‘zlar bo‘g‘inlarga
ajratildi va lemmatizatsiya jarayoni amalga oshirildi. Shundan so‘ng, so‘zlar lug‘at
bilan solishtirildi va noto‘g‘ri yozilgan so‘zlar aniqglanib, to‘g‘rilandi. MapReduce
metodologiyasi yordamida barcha jarayonlar parallel tarzda amalga oshirildi.

Jeffrey Dean va Sanjay Ghemawat tomonidan ishlab chigilgan MapReduce
modeli katta hajmdagi matnlar bilan samarali ishlash uchun ayni muddao bo‘lgan [1].
Quyida bu model matn tahlilida ganday ishlatilishini sodda va bosgichma-bosgich
tushuntirib beraman:

MapReduce modelining mohiyati:

MapReduce ikki asosiy bosgichdan iborat [1]:

1. Map bosgichi — ma’lumotlar bo‘laklarga ajratilib, har bir bo‘lak alohida qayta
ishlanadi.

2.Reduce bosgichi — Map bosqichidagi natijalar birlashtirilib, yakuniy natija
olinadi.

Katta hajmdagi matnni tahlil qilish (misol: so‘zlar sonini hisoblash)

Tasavvur giling:

Bizda millionlab matnli fayllar (kitoblar, magolalar, web sahifalar) bor va biz har
bir so‘z necha marta takrorlanganini bilmoqchimiz.

1.Map bosgichi (xaritalash)

Har bir fayl quyidagicha gayta ishlanadi:

eMatn satrga ajratiladi.
eSatrdagi har bir so‘z ajratib olinadi.
eHar bir so‘z uchun juftlik gqayd etiladi: ("so'z", 1)

Misol:

“Matn: "Al is the future. Al will transform the world."

Map natijasi:

("Al", 1)
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("the", 1)

("future"”, 1)

("Al", 1)

("will", 1)

("transform”, 1)

("the", 1) ("world", 1)

2.Shuffle bosqgichi (oralig bosgich)

Barcha "("so'z", 1) juftliklar guruhlanadi. Bir xil so‘zlar bitta joyga yig‘iladi.

Misol:

("AI", [1, 1])

("is", [1])

("the", [1, 1]) (“future™, [1])

("will", [1])

("transform”, [1]) ("world", [1])

3. Reduce bosqichi (qisqartirish yoki yig‘ish)

Har bir so‘z uchun '1° lar yig‘iladi (ya’ni so‘z necha marta ishlatilganini
hisoblash).

Misol:

("Al", 2)

("is", 1)

("the", 2)

("future”, 1)

("will", 1)

("transform”, 1)

("world", 1)

Yuqoridagi ketma-ketliklarni bajarish natijasida katta matnlar to‘plamidagi har

bir so‘z necha marta ishlatilgani haqida ma’lumot aniglash imkoni bo‘ladi.
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MapReduce modelini O‘zbek tilidagi matnlar bilan ishlashga moslashtirish va uni
amaliy dasturiy ko‘rinishda ganday ishlatish mumkinligini ko‘rib chigamiz [4][7].
eO‘zbek tilidagi matn uchun moslashtirish
e(‘zbek tilining o‘ziga xos jihatlari:
eSo‘zlar qo‘shimchalar orqali o‘zgaradi (‘kitob’, ‘“kitoblar’,
“kitobimda").
e ch’, ‘sh™ kabi ikki harfli tovushlar mavjud.
e[ otin va kiril yozuvida yozilgan matnlar bo‘lishi mumkin.
Demak, quyidagi bosqichlar kerak bo‘ladi [2][5][6]:
1. Matnni tozalash — kiril/lotin moslashuvi, belgi olib tashlash.
2. So‘zlarga bo‘lish (tokenizatsiya) — har bir so‘zni alohida ajratish.
3. Lemmatizatsiya (ixtiyoriy) — ‘kitobimda', ‘kitoblar', ‘kitobingizdan® —
“Kkitob'.
Yugoridagi ishlar ketma-ketligini Python dasturi quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi.
Dastur:
import re

from collections import defaultdict

# 1. Matnni
tayyorlash  def
clean_text(text):
text =
text.lower()
text = re.sub(r'[*WwAs]’, **, text) # nuqta, vergul kabi belgilarni olib

tashlash  return text

# 2.
Map
bosqichi def
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map_words(
text):
words = text.split()
mapped = [(word, 1) for word

inwords] return mapped

# 3. Shuffle bosqgichi
def shuffle(mapped):
shuffled = defaultdict(list)
for word, count in
mapped:
shuffled[word].append(co

unt) return shuffled

# 4.
Reduce
bosqgichi  def
reduce(shuffle

d):
reduced ={} for word,
counts in shuffled.items():
reduced[word] =

sum(counts)  return reduced

# & Sinov uchun matn
(O¢zbek tilida) matn = "'

Kitobimni o‘qib bo‘ldim. Kitob juda
qiziqarli edi. O‘qigan kitoblarim orasida eng

yaxshisi shu kitob bo‘ldi.
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# MapReduce
amaliyoti cleaned =
clean_text(matn)
mapped =
map_words(cleane
d) shuffled =
shuffle(mapped)
reduced =
reduce(shuffled)

# Natija for word, count in sorted(reduced.items(),

key=lambda x: x[1], reverse=True):
print(f"*{word}: {count}"")

Dasturning natijasi:

Kitob: 3

bo‘ldi: 2

o‘qib: 1

juda: 1

gizigarli: 1

edi: 1

orasida: 1

eng: 1

yaxshisi: 1

shu: 1

MapReduce modelidan foydalanib O‘zbek tilidagi matnda xatolik (noto‘g‘ri
yozilgan so‘zlar) ni aniqlashni ko‘rib chigamiz. Bu spell-checking vazifasiga
o‘xshaydi. Aosisy ishining bajarish tartibi:

1. To‘g‘ri so‘zlar lug‘ati kerak
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Bu — asosiy lemmatizatsiya qilingan so‘zlar ro‘yxati. Masalan, ".txt" fayl yoki
Python ro‘yxati ko‘rinishida bo‘ladi.

python

“# Oddiy lug‘at (real holatda minglab so‘z bo‘lishi kerak)

uzbek words = {"kitob", "o‘qimoq", "foydali", "yaxshi", "bolalar", "maktab",

"ta’lim"}

2. Map bosqichida so‘zlarni ajratamiz
3. Reduce bosqichida to‘g‘ri lug‘at bilan solishtiramiz
Dastur kodi:

import re

# O‘zbek tilidagi asosiy lug‘at (bu juda qisqa namunasi)
uzbek_words = {"kitob™, "o‘qimoq", '‘foydali'’, 'yaxshi", "bolalar",
"maktab™, "ta’lim", ""kitobxon'"}

# Matnni
tozalash  def
clean_text(tex
t): text =
text.lower()
text = re.sub(r' [Mw\s’¢> €], ",

text) return text

# Map bosqgichi -
so‘zlar ajratiladi def
map_words(text):
words = text.split()
mapped = [(word, 1) for word

inwords] return mapped
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= Reduce bosqichi — noto‘g‘ri  so‘zlarni  ajratish def
detect_misspelled(mapped, dictionary):
misspelled = {}
for word, _ in mapped:
If word not in dictionary:
it word in misspelled:
misspelled[word] += 1
else:
1

misspelled[word]

return misspelled

t &
Sinov matn:
matn : I AARARI

Kitobb juda foydalii edi. Bu kitobxon o‘qimoqchi. Yaxshi ta’lim bolalr uchun

zarur.

# Ishlash

cleaned =
clean_text(matn)
mapped =
map_words(cleaned)

misspelled = detect_misspelled(mapped, uzbek words)

# Natija print(" X Noto‘g‘ri yozilgan so‘zlar:") for word, count in
misspelled.items():  print(f""{word}: {cou Natija (taxminan):

X Noto‘g‘ri yozilgan so‘zlar:

kitobb: 1 marta

foydalii: 1 marta

—
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bolalr: 1 marta

")

Olingan natijalarni izohlash va uning ilmiy ahamiyatini ochib berish
Tadgigotda MapReduce yordamida katta hajmdagi matnlarni samarali tahlil gilishda
muvaffaqiyatga erishildi. Bo‘g‘inlarga ajratish va lemmatizatsiya jarayonlari orqali
noto‘g‘ri yozilgan so‘zlar aniglanishi aniq va samarali bo‘ldi. Ushbu metodologiya tilni
avtomatik tahlil gilishda muhim ahamiyatga ega va boshqa tillarda ham qo‘llanilishi
mumkin.

Xulosa

Tadgiqotda MapReduce metodologiyasidan foydalanib, katta hajmdagi O‘zbek
tilidagi matnlarni samarali tahlil qilish imkoniyati o‘rganildi. So‘zlarni bo‘g‘inlarga
ajratish va lemmatizatsiya qilish jarayonlari orqali noto‘g‘ri yozilgan so‘zlar aniqlanib,
to‘g‘rilash ishlari amalga oshirildi. Ushbu yondashuv yordamida matnni avtomatik
tahlil gilishda sezilarli darajada samaradorlikka erishildi. MapReducening parallel
hisoblash quvvati katta hajmdagi matnlarni tez va samarali gayta ishlash imkonini
berdi.

Biroq, tadgiqotning cheklanganligi, fagat O‘zbek tilidagi matnlar bilan ishlashda
aks etgan. Kelajakda bu metodologiya boshqa tillarda ham sinovdan o‘tkazilishi va
yanada rivojlantirilishi mumkin. Shuningdek, lemmatizatsiya va bo‘g‘inlarga ajratish
jarayonlarini takomillashtirish orgali anigrog natijalar olish imkoniyatlari mavjud.
Shuning uchun, ushbu tadgiqot metodologiyasining imkoniyatlari va cheklovlarini

yanada chuqurroq o‘rganish zarur.
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