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Annotatsiya:Mazkur maqolada dizel yoqilg‘i ta’minlash tizimining asosiy
elementi hisoblangan plunjer juftliklarining ishlash holatini aniglash, ularni
tashxislashning texnik usullari va servis xizmatlarining zamonaviy yondashuvlari
ko‘rib chiqiladi. Tahlillar orqali plunjer juftliklarining eskirishi, ishdan chiqishi va
ularni aniglashda foydalaniladigan uskunalar imkoniyatlari yoritilgan.
Kalit so‘zlar:yoqilg‘i tizimi, plunjer juftligi, dizel nasosi, servis xizmat, texnik
tashxis, eskirish darajasi
AnHOTanus:B naHHON cTaThe paccMaTpUBalOTCsI OCOOCHHOCTH TUArHOCTUKHU
INIYHXCPHBIX IIdp KaK OJHOIO M3 KIIIOYCBBIX J3JICMCHTOB TOIUIMBHOM CHCTEMBI
IU3eNIbHBIX  ABurareiae. (OCBEMATCI METOAbl TEXHUYECKOW JIUArHOCTHKH,
OCOOEHHOCTH HM3HOCAa IUTYH)KEPOB U TMOAXOAbl K CEPBUCHOMY OOCITY>KMBAHHMIO Ha
COBPEMEHHOM YPOBHE.
KiroueBble C10Ba:TOIIMBHASA CUCTEMA, TUTYH)KEpHAs mapa, AU3eJIbHbIA HAcOC,
CCPBUCHOC 06CJIy>I(I/IBaHI/Ie, TEXHHNUYCCKasa JUarHOCTHUKa, CTCIICHb U3HOCA
Abstract: This article explores the diagnostic methods for plunger pairs, a
critical component of diesel fuel supply systems. It discusses technical approaches to
service maintenance, common wear factors, and the effectiveness of modern diagnostic
tools used to evaluate plunger pair performance.
Keywords:fuel system, plunger pair, diesel pump, service maintenance,
technical diagnostics, wear assessment
Hozirgi zamon dizel dvigatellarining samarali ishlashi, ekologik me’yorlarga
mos yoqilg‘i sarfi va ekspluatatsion ishonchliligi asosan yoqilg‘i ta’minlash tizimining

holatiga bog‘liqdir. Ushbu tizimning eng muhim va murakkab elementlaridan biri —
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plunjer juftliklari bo‘lib, ular yoqilg‘ining aniq dozalanishini, yuqori bosimda
purkashini va yonish kamerasiga yetkazilishini ta’minlaydi.

Amaliyotda dizel dvigatellari qo‘llanilayotgan har xil transport vositalari va
sanoat uskunalarining ekspluatatsion muddati oshgani sayin, plunjer juftliklarida tabiiy
eskirish, abraziv zararlanish, korroziya va mexanik deformatsiyalar kuzatiladi. Bu esa
dvigatelning kuchi pasayishiga, yoqilg‘i sarfining ortishiga, zararli gazlar
chigindisining ko‘payishiga va umumiy ishonchlilikning kamayishiga olib keladi.
Shu bois, plunjer juftliklarini o‘z vaqtida diagnostika qilish, ularning ishga
yarogliligini baholash va zarur servis xizmatlarini amalga oshirish avtomobillar va
texnikalarning uzluksiz va tejamkor ishlashini ta’minlaydi.

Mazkur magolada aynan plunjer juftliklarini tashxislash usullari, ularning texnik
holatini baholash mezonlari, zamonaviy servis texnologiyalari va diagnostika vositalari
yoritiladi. Bundan tashqari, ilg‘or xorijiy tajriba asosida tahlil va takliflar keltiriladi.
1. Yoqilg‘i ta’minlash tizimining umumiy tavsifi

Dizel dvigatellari uchun yoqilg‘i ta’minlash tizimi — yoqilg‘ining bakdan tortib,
purkagichlar orqali silindrlarga yetkazilishini ta’minlaydigan murakkab mexanik va

gidravlik elementlar majmuasidir. U quyidagi asosiy gismlardan tashkil topgan:

« yoqilg‘i baklari,

« filtrlash tizimi (tozalash filtrlari),

« yoqilg‘i uzatish nasosi,

« yugqori bosimli yoqilg‘i nasosi (TNVD),

« purkagichlar,

o plunjer juftliklari.

Shu elementlar orasida plunjer juftligi yuqori aniglikdagi detaldir va u

yoqilg‘ining siqilishi, dozalanishi hamda bosim ostida uzatilishini ta’minlaydi.
2. Plunjer juftligining tuzilishi va funksiyasi
Plunjer juftligi ikki asosiy gismlardan iborat:

« Plunjer (harakatlanuvchi gisga silindr)
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« Gilza (tsilindr shaklidagi korpus)

Ular yugqori aniqlikdagi yuzalar orqali tutashgan bo‘lib, ular orasidagi farq
mikronlar bilan o‘lchanadi (odatda 1-3 mkm). Plunjer harakatlanganda gilza ichidagi
yoqilg‘ini siqib chiqaradi va bu harakat yuqori bosim hosil qgiladi.

Plunjer juftliklarining optimal ishlashi quyidagi omillarga bog‘liq:
« geometrik aniqlik (diametrlar mosligi),
« sirtlarning silligligi,
. qattiglik darajasi,
« eskirishga chidamliligi,
« ishlab chigaruvchining texnologik toleranslariga rioya etilishi.

3. Plunjer juftliklarini tashxislashning zarurati

Yugori harorat va bosimda ishlovchi plunjer juftliklari ekspluatatsiya davomida
quyidagi muammolarga duch keladi:
« sirtlarning abraziv eskirishi (masalan, tozalanmagan yoqilg‘i sababli),
« korroziya (suv aralashmalari mavjudligida),
« nasos bosimi kamayishi (plunjer gilzadan bosim o‘tkaza olmaydi),
« yoqilg‘i oqishi (mikroyoriglar natijasida).
Bunday nosozliklarni aniglash uchun tashxislash muhim:
« zarur bo‘lsa, plunjer juftligini almashtirish yoki gayta ishlash amalga
oshiriladi;
« Dbuzilish erta aniglansa, dvigatelning umumiy ishdan chigishining oldi olinadi.

4. Tashxislash usullari

Bugungi kunda plunjer juftliklarini tashxislashda quyidagi usullardan foydalaniladi:

Tashxis usuli Mazmuni

Plunjer va gilza sirtidagi chizilishlar, yoriglar va rang
Vizual ko‘rik

o°‘zgarishini aniqlash

Plunjer va gilza diametrlari o‘rtasidagi farqni aniqlash

(1-3 mkm aniglikda)

Mikrometrik o‘lchovlar
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Tashxis usuli Mazmuni

_ _ _ Nasos bosimiga nisbatan plunjerning bosim ushlash
Gidravlik stendlarda sinov o o
gobiliyatini tekshirish
Kompyuterli diagnostika Elektron boshgaruv tizimlarida ishlovchi nasoslar

(test-benches) uchun parametrik testlar
1. Amaliyotda uchraydigan muammolar
O‘zbekistonning yirik transport vositalari parkida (aynigsa, qishloq xo‘jaligi
texnikalari, yuk avtomobillari, avtobuslar) dizel dvigatellari keng qo‘llaniladi. Shunga
ko‘ra, plunjer juftliklari bilan bog‘liq nosozliklar keng tarqalgan muammo bo‘lib
qolmoqda. Servis markazlari tomonidan qayd etilgan eng ko‘p uchraydigan
muammolar quyidagilardan iborat:
« Bosim yo‘qotilishi — eskirgan yoki ishgalanish natijasida sirtlararo zichlik
yo‘qoladi, natijada zarur bosim hosil bo‘lmaydi.
. Purkagichga yoqilg‘i teng tagsimlanmasligi — doza va vaqtning buzilishi
dvigatelda vibratsiya va is gazi chigindilarining ko‘payishiga olib keladi.
« Korrozion ta’sir — ayniqsa, sifatsiz yoki suv aralash yoqilg‘i ishlatilgan
holatlarda kuzatiladi.
« Yoqilg‘i oqishi — mikroyoriglar va mikrozararlar tufayli sodir bo‘ladi, bu

xavfli yong‘in holatlariga olib kelishi mumkin.

2. Statistik ko‘rsatkichlar asosidagi tahlil

O‘zbekiston Respublikasi Transport vazirligi huzuridagi servis markazlari
ma’lumotiga ko‘ra (2023-yil), texnik Xxizmat ko‘rsatilgan 10 000 dona dizel
avtomashinalarining 31% holatida aynan plunjer juftliklari bilan bog‘lig muammolar
aniglangan. Ulardan:

o 18% — to‘liq ishlamay qolgan (remont talab qiluvchi),
o 9% — cheklangan ishlash holatida (bosim yo‘qotilishi),
« 4% — nosozligi dastlabki tashxisda aniglanmagan, lekin ishlashda muammo

bergan.
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Bu servis xizmatlarida tashxislashning anig va zamonaviy usullariga ehtiyoj
yugqoriligini ko‘rsatadi.

3. Xalgaro tajriba va giyosiy tahlil
pE Germaniya:

Bosch, Delphi, Siemens kabi kompaniyalar ishlab chigargan aqlli test-benches
(ragamli diagnostika stendlari) plunjer juftliklarining har bir parametrini (bosim,
davriylik, purkash burchagi) aniq aniglaydi. Har bir servis markazda sertifikatlangan

muhandislar doimiy malaka oshirib boradi.
JP Yaponiya:

Yugori aniglikdagi metall ishlov berish texnologiyasi orgali plunjer juftliklari
5000 soatgacha uzluksiz ishlash kafolatiga ega. Har bir nosozlik kompyuter

monitoring orgali dastlabki bosgichda aniglanadi.

uz O‘zbekiston:

Ko‘pchilik xususiy servis markazlarida fagatgina vizual tekshiruv yoki oddiy
gidravlik sinovlar bilan cheklaniladi. Zamonaviy diagnostika qurilmalari hali keng
joriy gilinmagan. Bu esa nosozlikni to‘liq baholashda aniqlikni kamaytiradi va takroriy
buzilishlarga olib keladi.

Plunjer juftliklarining zamonaviy tashxislash texnologiyalarini joriy etish
O‘zbekistonda transport vositalarining ekspluatatsion ishonchliligini oshirishda
muhim rol o‘ynaydi. Hozirgi servis tizimining modernizatsiyasi, raqamlashtirish va
malakali texniklar tayyorlash bo‘yicha kompleks yondashuv talab etiladi.Plunjer
juftliklari dizel dvigatellarining yoqilg‘i ta’minoti tizimida eng muhim va yuqori
aniglikdagi detallar sirasiga kiradi. Ularning texnik holati dvigatelning umumiy ishlash

sifatiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatmoqdaki:

o O‘zbekistondagi mavjud servis markazlarida plunjer juftliklarini tashxislash
bo‘yicha zamonaviy texnologiyalar yetarlicha joriy etilmagan.
. Diagnostikada asosan oddiy vositalar, vizual tekshiruv va gidravlik sinovlar

qo‘llaniladi, bu esa nosozliklarni to‘liq aniqlashda yetarli aniqlik bermaydi.
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. Xalgaro tajriba (xususan, Germaniya va Yaponiya) plunjer juftliklarining
diagnostikasi sohasida ragamli texnologiyalar va yugori aniqlikdagi asbob-
uskunalarni qo‘llash orqali yuqori samaradorlikka erishayotganini
ko‘rsatmoqda.

Tavsiya sifatida, O‘zbekistonda avtomobil va texnikalarga servis ko‘rsatish
sohasini modernizatsiya qilish, zamonaviy test-benches, ragamli tashxislash
vositalarini joriy etish, shuningdek, servis xodimlarini malaka oshirish bo‘yicha tizimli
ishlarni amalga oshirish zarur.
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