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Annotasiya: Ushbu magolada avtomatlashtirilgan ishlab chigarish korxonalari
nazorat o‘lchash asboblarining anigligini oshirishda sensor boshgaruv tizimini
yaratishda issigxona misolida ko’rib chiqishni maqgsad qildik. Mualliflar tomonidan
xozirgi kunda o’ndan ortiq isshigxonalarning faoliyatini keng tahlil qilindi, ishlash
jarayonidagi muommolari va avzalliklari to’g’risida sahoga tegishli manbalar bilan
tanishib chigildi. Tahlil natijasida ayrim issigxonalarning davr talabi darajasida
qurilganlari aniglan. Bu sahoda 10T ning integrallashuvi natijasida simsiz aloga
vositalari  keng qo’llanilgan bolib avtomatlashtirilgan tizimini yaratilgan.
Issigxonadagi ishlab chiqarish faoliyati nazoratini qo’llanilgan o’lchash asboblarining
anigligining oshirilishi, zomonaviy sensor boshgaruvining yaratilgani, sezgir sensor
elementlari tanlash, masalan ekilgan ko’chatlarni topchlatib sug’orishni, bir hil
temperaturani saqlash va h.k. muommolari va echimlari to’g’risida to’liq ma’lumot
berilgan.

Kalit so’zlar: sensor boshgaruv, I0T texnologiyasi, aktuator tizimni, bluetooth,
ZigBee simsiz  modeli, LabViewgrafik dasturiy ta’minoti, PIC 18F452
mikrokontrolleri.

AHHoTaumsi: B 1aHHOM cTaThe MBI MOCTABWIIM IIEpe] COO0M 3a71a4y pacCMOTPETh
Ha IIpUMCPC TCIVIMIBI CO31aHUC CeHCOpHOﬁ CUCTCMbI YIIPABJICHUA IJISI IMMOBBIIICHUA
TOYHOCTHU KOHTPOJIbHO-U3MCPUTCIIbHBIX HpI/I60p0B ABTOMATHU3UPOBAHHBIX
MIPOU3BOICTBEHHBIX MPEANPHUATHI. ABTOPHI MPOAHATM3UPOBANIN JICSITEIILHOCTH 00JIee

ACCATH TCIIJIUI] Ha CCFO}IHHIHHPIIZ JACHb, OBHAKOMMJIMCh C HCTOYHHUKAMH, CBA3aHHbBIMHA
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C OTpaciibio, 00 uX mpobiemMax W MPEMMYIIECTBAaX B MPOIECCe JKCIUTyaTtanud. B
PE3YIBbTATC aHAJIN3a YCTAHOBJICHO, YTO YdCTh TCILIHIL IIOCTPOCHA HA YPOBHEC TCKYIICTO
cnpoca. B pesynbrare BHenpenus 10T B 3Tol 06acTu MIMPOKOE PACIPOCTPaHEHHE
MO CPEACTBA OCCTPOBOAHON CBSI3W M ObLIAa CO37aHA aBTOMATHU3UPOBAHHAS
cuctema. lloBbleHHE TOYHOCTHU HN3MCPUTCIIbHBIX HpI/I60pOB, HCIIOJIB3YCMBIX JIA
KOHTPOJIA HpOHBBOI[CTBCHHOﬁ ACATCIIBHOCTU B TCINUIMIIC, CO3JJaHHC COBPCMCHHBLIX
HaTYUKOB YIIPABJICHUA, HO,Z[60p YYBCTBUTCIIbHBIX CCHCOPHBIX 3JICMCHTOB, HAIIPpUMCD,
HJOXACBAHUC [1oJInBa BBICA)KCHHOM pacCalhbl, MoAACPKAaHUC paBHOMepHOﬁ
temnepatypbl U T.A. lIpemocraBnsiercs mosiHas uHpoOpMalus o mpobiemMax u
pELICHUAX.

Abstract: In this article, we set ourselves the task of considering, using the
example of a greenhouse, the creation of a sensor control system to improve the
accuracy of instrumentation of automated production enterprises. The authors analyzed
the activities of more than ten greenhouses today, familiarized themselves with sources
related to the industry, about their problems and advantages during operation. As a
result of the analysis, it was found that some of the greenhouses were built at the level
of current demand. As a result of the introduction of 10T in this area, wireless
communications have become widespread and an automated system has been created.
Increasing the accuracy of measuring instruments used to control production activities
in a greenhouse, creating modern control sensors, selecting sensitive sensor elements,
for example, sprinkling watering of planted seedlings, maintaining uniform
temperature, etc. Complete information about problems and solutions is provided.

Issigxonalar (rasm-1) bu kelajak texnologiyalari hisoblanib biz istagan
vagtimizda iglimni nazorat qilishimiz orgali maxsulotlar yetishtirishimiz mumkin va
iglim ozgarishlarining  o’simliklarga ta’sirini sezilarni kamaytirishi mumkin.
Issigxonalar nomavsumiy vaqtlarda bizga huddi o’z vaqtida yetishtirladigandek va
yugori sifatli mevalar, gullar va sabzavotlarni ishlab chigarish uchun asosiy ahamiyat
kasb etadi. Issigxonalarning asosiy magsadi hosilni ko’paytirish, hosilning sifatini

yaxshilash, hosilni oshirish va hosilni gayta osishini nazorat gilish uchun muhim
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bo’lgan eng ajoyib iqlim sharoitrlarini (haroratni namligini yorug’likni va karbonat
angdridni nazorat gilishdan iboratdir. Birinchi muommo issigxona ustidagi
plenkasini yirtilib ketmaslik chorasini ko’rish lozim. Issigxona plyonkasi sinishining
asosly sababi shundaki, issigxonalar qurish uchun ishlatiladigan bambuk ustunlari,
temir simlar, alyuminiy simlar va boshga materiallar bilan teshilgan gattiq va o'tkir
plyonkalardan foydalanganlik. Shunga ko'ra, qurilish ramka material yuzasi sillig
bo’lishi, bambuk go'shma birlashgan gismlarining silligligiga etibor berish. Bog'lash
kerak bo’ladigan materiali kanop arqon, ip va boshqa yumshoq materiallarni tanlashi
kerak. Issigxona ustki gismi shikastlangan plyonka zudlik bilan ta'mirlanishi kerak.
Yupga plyonkani ishlatish natijasida saglash jarayonida shikastlanishi oson. Amaldagi
zarar uchun vagtinchalik ta'mirlash usuli gabul qgilinishi kerak. Amaliyot shuni
ko'rsatdiki, issigxonada ishlatib bo’lgan plyonkasini sagqlashning eng yaxshi usuli
avval yuvilishi va uni chuqurga tuproqi erga ko'mishdir. Issigxonani ishlatish
jarayonida quydagi muommalar mavjud:

elssigxonada ekiladigan ko’chatlarni uchun suv va ishlov beriladigan o'g'itlarni

boshgarish;
eParvarish jarayonida ko’chatlarni tuprogsiz etishtirishning afzalliklarini

isbotlash;

eEKkilgan ko’chatlarni parvarish, gullash va etilish jarayonlarini modellashtirish;

e Aglli issigxonalar uchun 10T texnologivyasini joriy etish;

e|ssiagxona ichining yorug'ligini boshgarish texnologiyasini ishlab chigish;

Rasm 1. Issigxonaning ichki ko’rinishi.
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Mualliflar tomonida yuritilgan g’oya, issigxonalarga IoT texnologiyasining
keng qo’llanilishi barcha jarayonlarga Simsiz aloqa vositalarini o’rnatish yordamida
issigxona parametrlarini tashqi ko’rinishini, rivojlanishini va sezgir elementlardan
tashkil topgan asbob uskunalarni boshqarish va qishloq xo’jaligi maxsulotlari bilan
ta’minlash va hosillarni iqlim injiqliklaridan himoyalashga qaratilgan.

Manbalardan ma’lumki, respublikamizda ekologiyaning buzilishi va
tanqisligi kuzatilmoqda, natijada qishloq ho’jaligi maxsulotlarni issigxonalarda
etishtirish afzalligi kelib chgadi. Masalan,  Toshkentda 30 yil davomida
yashillikning yo‘qolib borishi va ekologiya o’zgarib borishi xaritasi keltirilgan.

Kelajakda issigxona effektidan zarar ko‘rmaslik uchun tavsiyalar berilgan:Fl

1990

1998

« qayta tiklanadigan energiya manbalariga o‘tish;

. gazib olinadigan yogqilg‘idan kamroq foydalanish;

« sohalarda energiya tejovchi texnologiyalarni joriy qgilish;
« energiya samaradorligini oshirish;

« tabiily yashilliklarni ko‘paytirish, o‘rmon yong‘inlarini oldini olish;
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« ekologik toza qishloq xo‘jaligini joriy qilish;
« tuproq tarkibidagi organik moddalarni saglash;
« tejamkor transport vositalaridan va 10T texnologiyasidan foydalanish.

Ushbu magolaning birinchi gismi issigxonaning strukturasini tashkil etish,
iIkkinchi gismi simsiz aloga yordamida boglanish arxitekturasini, uchunchi gismi esa
tajribalar va natijalarni muhokama qilish va xulosa korsatib otilgan. Issigxona
strukturasi rasmdagi korsatilgandek aniq gishlog xojaligi uchun tashkil gilingan. 10T
texnologiya tizimi bilan integrallashuvi yaratishda respublikamizda faoliyat
ko’rsatayotgan taklif etilayotgan chip sistemasi (CpS) platformasi va issigxona uchun
ZigBee simsiz modelini o’rnatilgani bilan o’ziga etiborimizni tortdi. IoT tizimi
tarkibida loyihasi boshlangich sensorlardan kelgan signallarni gabul giluvchi joy,
jarayonni nazorat giliuvchi LCD mikrokontroller, malumotlarni masofaga simsiz
uzatuvchi ZigBee moduldan iborat. Ko’pchilik issigxonalarning faoliyatini nazorat
va boshqarish tizimining asosi uzatiladigan radio tolginlaridan foydalanish mumkin.
Bunday boshgaruv gaysiki issigxona ischida joylashgan bazi sensor boginlaridan va
asosily boshgaruvchi kompyuterdan keladigan siganllar tashkil topgan. Bu sensor
tugunlari issigxonadagi jami signallarni yigadi va simsiz aloga moduli orgali radio
tolginlarni ayni vagtdagi barcha malumotlarni asosiy kompyuterga uzatadi. Bu gismda
mikrokontrollerning asosiy elektronik sistemasi shuki integratsiya ZigBee simsiz aloga
funksiyasi bilan kompyuter dizayni rivojlanib bormogda. Bundan tashgari bu tizim
gishlog xojaligidagi issigxonalardagi iglim parametrlarini (harorat, namlik va tuproq
namligi) nazorat qilishga imkon vyaratadi. Qoshimcha tarigasida shuni aytish
mumkinki, barcha malumotlarni, kuzatishlarni va organishlarni LabViewgrafik
dasturiy ta’minoti yordamida boshgariladi. Bir vaqtning ozida interfeys bir vaqtning
ozidagi haqiqgiylikni, foydalanishning moslashuvchinaligini, ozaro ta’sirni va butun
vaqt mobaynida jarayonning gobilyatii gamrab oladi.

Issigxona ichida iglimni nazorat gilish uchun harorat va namlik sensorlari
joylashtirilgan. U yerda sugorish tizimi ucun 3 ta nasos, sovutish va namlatish tizimi,

harorat va namlikni nazorat qilish uchun 2 ta havo chiqarish vintilyatsa quvurlari
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mavjud. Mahalliy simsiz sensor modul haroratni va namlikni doimiy doimiy ravishda
nazorat gilish uchun IEEE protokolida ishlaydi.

Qachonki gaysidir sug’orish tizimi qandaydir malumotni sezsa shunda unga
mos keluvchi tizimdagi aktuator tizimni yoqgib/ochiradi. Huddi shu tarzda sensorlar
va aktuvatorlar jarayonni tashkil etadi.. Bu ehtiyoj kirishda 5v kuchlanishni talab
etadi. HSM 20G gradusdan 50G garadusgacha bo’lgan oraliqdagi harorat fargi uchun
ishlatiladi. Namlik va harorat datchigi HSM 20 G Bu loyihamizda PIC 18F452
mikrokontrolleri ZigBee seriyali modulidan keladigan malumotlarni uzatish uchun
ishlatiladi. 10T texnologiyali boshgaruv tizimi PIC 18F452 RISC protsessorlari
asosida Harvard universiteti injeneralari tomonidan ishlab chigilgan. Unda 40 ta DIP
structurasi, 5 ta portlarda PORTA, PORTB, PORTC, PORTD va PORDE larda 33ta
Kirish va chigish malumotlarini gayta ishlashni amalga oshiriladi. U standart dasturlash
uchun ROM chiplari, ROM va EEPROM malumotlar bazasi, taymerlar, ADC, USART
va boshgalar mavjud. PIC18F452 da ADC da 10 bit tezlikda A Portdan malumotlarni
alamshadi TxD va RxD seriali pinlari ZigBee moduli interfeysi uchun ishlatiladi.
ZigBee gisqa masofada ishlovchi, soda strukturali, past kuchlanishda ishlovchi, va past
uzatish tezligi bilan ishlovchi simsiz aloga texnologiyadir. U malumotlarni 120 metr
masofaga va ISM 2.4 GHz tezlikda malumotlarni uzatib gabul gila oladi. ZigBee juda
arzon va past kuchlanishda ishlaganligi sabab batareykalar bir necha oyga va hatto bir
necha yilga yetishi mumkin. Lekin malumotlar fagat Bluetooth orgali uzatiladi. Tarang
F4 seriali moduli computer yoki mikrokontroller bilan bog’lanib uzatish masofasi
darajasiga tasir etishi mumkin. Partiyaviyligi: yoq, malumotlar uzatish tezligi: 8 bit,
Baud koeffisienti: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 .Tarang F4
modeli MATLAB interfeysi yordamida va IDE firmware yordamida dasturlaniladi.
Labview ham kuzatish va malumotlarni boshgarish uchun gollaniladigan amaliy
dastur. ZigBee moduli signallarni nazorat gilish va mikrokontrollerning PxD piniga
malumotlarni uzatish uchun ishlatiladi. Relaylar kerakli vaqtda zanjirda nasoslarni va
havo ventilyatsalarini ishlatish uchun mikrokontrollerga ulanadi. Hulosada,

zamonaviy issigxonalarni masofadan turib boshqgarish orqgali insoniyat 0’zining vaqtini
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tejaydi, sifatli va kerakli maxsulotlarni yetishtirib chigaradi. Bu orgali esa kundan —
kun rivojlanib borayotgan aholining, suvni tejaydi, aholining gashshoglashishini oldini
oladi. Shu sababli ham issigxonani masofadan turib boshgarish loyihaasini ishlab
chigish darkor. Ushbu maqolada issigxonada parvarish gilinayotgan meva, sabzavot,
gullar va h.k.lar uchun zarur bo’lgan parametrlar harorat, havoning nisbiy namligi va
tupqoring namligi doimiy ravishda boshqarib borish imkoniyati borligini to’grisida
ma’lumot beradi, natijada qaysidir parametrga o’zgartirish kiritish kerak bo’lsa

o’zining qo’l telefoni bilan amalga oshirish imkoniga ega bo’ladi.
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