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“Energiya tejamkorligi va energoaudit” 4-kurs talabasi.
Anotatsiya:

Optoelektron datchiklar va mugobil energiya manbalari zamonaviy
texnologiyalarni rivojlantirishda muhim rol o'ynaydi. Optoelektron datchiklar,
yorug'likni elektr signallariga aylantiradigan qurilmalardir va ular quyosh, shamol,
geotermal, biogaz kabi gayta tiklanadigan energiya tizimlarida energiya ishlab
chigarishni monitoring qilish, boshqgarish va optimallashtirishda ishlatiladi. Ushbu
datchiklar yordamida energiya tizimlarining samaradorligini oshirish, ekologik
xavfsizlikni ta'minlash va tizimlarning ishlashini yaxshilash mumkin. Mugobil
energiya manbalarining kengayishi va optoelektron texnologiyalarni go'llash global

energiya muammolarini hal gilishda samarali vosita bo'ladi.
Kalit so'zlar:

Optoelektron datchiklar, muqgobil energiya, gayta tiklanadigan energiya
manbalari, quyosh energiyasi, shamol energiyasi, geotermal energiya, biogaz,

monitoring, boshgarish, ekologik xavfsizlik, samaradorlik.
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Bugungi kunda energiya manbalarini diversifikatsiya gilish, tabiiy resurslarni
tejash va ekologik xavfsizlikni ta'minlash muhim ahamiyat kasb etmoqda. Mugobil
energiya manbalari, jumladan quyosh, shamol, biogaz va geotermal energiya, o'sib
borayotgan energiya talablarini gondirishda va atrof-muhitni himoya gilishda katta rol
o'ynaydi. Optoelektron datchiklar esa, 0'zining yugori sezgirligi va samaradorligi bilan
bu sohalarda keng go'llanilmogda. Ushbu maqolada, optoelektron datchiklar va

ularning muqobil energiya manbalariga tadbiqgi hagida so'z yuritiladi.
Optoelektron Datchiklar

Optoelektron datchiklar — yorug'likni yoki optik signalni elektr signaliga
aylantiradigan qurilmalardir. Ular optik va elektron texnologiyalarni birlashtirgan
qurilmalar bo'lib, optik signalni (masalan, yorug'lik yoki infragizil nurlar) elektr
signaliga o'tkazadi. Optoelektron datchiklar keng doiradagi ilovalarda, jumladan,
sanoat, tibbiyot, avtomobilsozlik, xavfsizlik tizimlari, va mugobil energiya

manbalarida ishlatiladi.
Optoelektron Datchiklar Turlari
Optoelektron datchiklar bir necha turga bo'linadi, ular orasida:
1. Fotodiodlar (Photodiodes)

Fotodiodlar yorug'likni elektr signaliga aylantiradigan eng keng targalgan
optoelektron qurilmalardir. Ular yorug'lik energiyasini elektr energiyasiga
o'zgartiradi va fotodetektorlarda, optik tizimlarda va aloga texnologiyalarida
go'llaniladi. Fotodiodlar asosan to'g'ri yo'nalgan tok (forward current) orqali
ishlaydi va ular yorug'lik energiyasining intensivligini sezgir tarzda o'lchash
imkonini beradi.

2. Fototransistorlar (Phototransistors)
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Fototransistorlar fotodiodlar kabi ishlaydi, ammo ular kuchli signalni
yaratish imkoniyatiga ega bo'lib, ular yuqori sezgirlik va kuchaytirish
imkoniyatlarini tagdim etadi. Ular asosan avtomatik boshgaruv tizimlarida,

sensorlarda va xavfsizlik tizimlarida ishlatiladi.
3. Fotorezistorlar (LDR - Light Dependent Resistors)

Fotorezistorlar — yorug'likka sezgir elektron qurilmalar bo'lib, ular
yorug'likning intensivligi oshgan sari garshilikni kamaytiradi. Ular oddiy va
arzon bo'lib, o'lchov tizimlarida va avtomatik yorug'lik boshgaruv tizimlarida

keng go'llaniladi.
4, Fotomultiplikatorlar (Photomultiplier Tubes)

Fotomultiplikatorlar juda past yorug'lik darajalarini sezish uchun
mo'ljallangan qurilmalardir. Ular juda yuqori sezgirlikka ega va rentgen
nurlanishi yoki past intensivlikdagi nurlarni aniglash uchun ishlatiladi. Ular

ilmiy tadgiqotlar, tibbiy asboblar va radiatsion monitoring tizimlarida ishlatiladi.
Optoelektron Datchiklarning Ishlash Prinsipi

Optoelektron datchiklar yorug'likni o'lchashda ishlatiladigan asosan ikkita asosiy

tamoyilga asoslanadi:

1. Fotoelektrik Efect: Bu tamoyil bo'yicha, yorug'lik biron-bir
yarimo'tkazgich material bilan ta'sir gilganda, elektronlar qo'zg'aladi va
harakatlanadi. Bu hodisa fotodiodlarda yoki fototransistorlarda ishlaydi.

2. Fotovoltaik Efect: Yorug'likni yarimo'tkazgich materialga
tushirganda, materialda elektr toki hosil bo'ladi. Bu hodisa fotovoltaik

elementlarda go'llaniladi, masalan, quyosh batareyalarida.

Optoelektron Datchiklarning Qo'llanilishi
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Optoelektron datchiklar juda ko'p sohalarda keng go'llaniladi:

«Aloga tizimlari: Optik kabel orgali yugori tezlikda ma'lumot uzatishda
fotodiodlar ishlatiladi. Ular lazer nurlari yoki infragizil nurlanishni gabul gilish
va uzatish uchun ishlatiladi.

« Xavfsizlik tizimlari: Xavfsizlik kameralarida va eshiklarni avtomatik
ochish tizimlarida fotodatchiklar ishlatiladi. Masalan, infratuzilma sensori
yordamida odam yoki obyektlar mavjudligini aniglash mumkin.

« Tibbiyot: Optoelektron datchiklar tibbiy asbob-uskunalarda, masalan,
o'pkani tekshirishda yoki tomirlarni aniglashda ishlatiladi. Fotomultiplikatorlar
kam yorug'likda ishlashga godir bo'lib, tibbiy rasm olish texnologiyalarida keng
go'llaniladi.

.Sanoat avtomatlashtirish: Optoelektron datchiklar sanoat ishlab
chiqgarish jarayonlarida, masalan, sifat nazorati, avtomatik kirish va chiqgish
tizimlarida qo'llaniladi. ~ Shuningdek, ishlab  chigarish  liniyalarida
mahsulotlarning harakati va holatini kuzatish uchun ishlatiladi.

« Muqobil energiya tizimlari: Quyosh energiyasidan foydalangan holda
fotovoltaik panellarni optimallashtirishda, shamol turbinalarida va boshga gayta

tiklanadigan energiya tizimlarida optoelektron datchiklar go'llaniladi.
Optoelektron Datchiklar va Mugobil Energiya

Optoelektron datchiklar va mugobil energiya manbalari zamonaviy
texnologiyalarda birlashib, energiya ishlab chigarishning samaradorligini oshirish va
ekologik xavfsizlikni ta'minlashda katta imkoniyatlar yaratmoqda. Optoelektron
datchiklar, yorug'likni va optik signallarni elektr signaliga aylantiradigan
qurilmalardir, ularning yordamida muqobil energiya tizimlarini optimallashtirish va
samarali boshgarish mumkin. Quyosh, shamol, geotermal, biogaz va boshga gayta
tiklanadigan energiya manbalarini boshgarishda optoelektron texnologiyalardan keng

foydalanilmoqda.
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Optoelektron Datchiklar va Ularning Vazifalari

Optoelektron datchiklar quyosh, shamol, biogaz va boshga gayta tiklanadigan
energiya tizimlarida samaradorlikni oshirish, energiya ishlab chigarishni boshqgarish va
monitoring gilishda muhim rol o'ynaydi. Ushbu datchiklar energiya tizimlarining ishini
optimallashtirish, samaradorligini oshirish va tizimning holatini real vaqgt rejimida

kuzatish uchun ishlatiladi.
1. Quyosh Energiya Tizimlarida

Quyosh  panellarining  samaradorligini  monitoring  qilish  va
optimallashtirishda fotovoltaik (PV) datchiklar ishlatiladi. Optoelektron
datchiklar, quyosh nurlarining intensivligini o'lchash va panellarni optimal
ishlash sharoitlariga keltirishda yordam beradi. Shuningdek, fotodiodlar va
fototransistorlar yordamida quyosh panellarining energiya ishlab chigarishini

kuzatish mumkin, bu esa samaradorlikni oshirishga yordam beradi.

a) Fotovoltaik panellarni  monitoring qilish:  Quyosh
nurlarining o'zgarishi va quyosh energiyasining samaradorligi vaqt o'tishi
bilan o'zgarishi mumkin. Optoelektron datchiklar yordamida quyosh
panellarining samaradorligi doimiy ravishda tahlil gilinadi va tizim
optimallashtiriladi.

b) Quyosh energiyasini boshqgarish: Optoelektron datchiklar,
qguyosh energiyasining ishlab chigarish tizimlarini boshgarish va
energiyaning ortiqcha ishlab chigarilishining oldini olishda yordam
beradi.

2. Shamol Energiya Tizimlarida

Shamol turbinalarida optoelektron datchiklar yordamida shamol tezligi va
yo'nalishini o'lchash, shamolning energiya ishlab chigarishiga ta'sirini aniglash

mumkin. Shamolning o'zgaruvchan xususiyatlari sababli, optoelektron
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datchiklar turbinaning maksimal samaradorlikda ishlashini ta'minlash uchun

tizimni optimallashtiradi.

a) Shamol tezligini o'lchash: Shamol energiyasini olishda eng
muhim omil shamolning tezligi va yo'nalishidir. Fotodatchiklar
yordamida shamolning o'zgarishini sezish va shamol turbinalarini sozlash
mumkin.

b) Shamol turbinalarining holatini  monitoring qilish:
Shamol turbinalarining harakatini va ish faoliyatini kuzatish uchun
optoelektron texnologiyalar qo'llaniladi, bu esa energiya ishlab
chigarishni optimallashtirishga yordam beradi.

3. Biogaz Energiya Tizimlarida

Biogaz ishlab chigarishda optoelektron datchiklar gaz migdorini, jumladan,
metan va karbon dioksid kabi gazlarni aniglashda ishlatiladi. Bu datchiklar
biogaz tizimining ishlashini va gaz chigindilarining ekologik xavfsizligini

kuzatishda yordam beradi.

a) Gazni o'lchash: Biogazni ishlab chigarish jarayonida gaz
miqgdori va tarkibi muhim rol o'ynaydi. Optoelektron datchiklar metan va
karbon dioksid gazlarini aniglashda samarali ishlaydi.

b) Biogaz tizimlarini monitoring qilish: Biogaz ishlab
chiqarish tizimlarida tizim holatini kuzatish va energiya ishlab chigarish
jarayonini boshgarish uchun optoelektron texnologiyalar ishlatiladi.

4, Geotermal Energiya Tizimlarida

Geotermal energiya tizimlarida optoelektron datchiklar er osti issiqlik
manbalarining samaradorligini o'lchash va issiglik almashinuvchilari tizimini
boshqgarishda qo'llaniladi. Geotermal tizimlar, asosan, issiglik pompalari va
issiglik almashinuvchilari yordamida ishlaydi, va optoelektron datchiklar

yordamida ularning samaradorligi monitoring gilinadi.
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a) Geotermal energiya tizimlarining monitoringi: Geotermal
tizimlarning ishlashini kuzatish va energiya ishlab chigarish jarayonlarini
boshgarish uchun optoelektron datchiklar ishlatiladi. Bu datchiklar
issiglik manbalarining holatini aniglashda va energiya sarfini

optimallashtirishda muhimdir.

Optoelektron Datchiklar va Muqgobil Energiya Manbalarining Afzalliklari

1. Yuqori aniqglik va sezgirlik: Optoelektron datchiklar yugori
sezgirlikka ega bo'lib, energiya tizimlarining ishlashini yugori aniglik bilan tahlil
gilish imkoniyatini yaratadi. Bu esa energiya tizimlarining samaradorligini
oshiradi.

2. Ekologik xavfsizlik: Optoelektron texnologiyalar atrof-muhitga
minimal zarar etkazadi. Ular, gayta tiklanadigan energiya manbalaridan
foydalangan holda, ekologik xavfsizlikni ta'minlaydi.

3. Ishonchlilik va uzog umr: Optoelektron datchiklar uzoq muddatli
va kam texnik xizmat ko'rsatishni talab giladi, bu esa ularni samarali va ishonchli
giladi.

4, Tezkor javob va yuqori tezlikda o'lchovlar: Optoelektron
datchiklar tezkor javob berish imkoniyatiga ega, bu esa energiya ishlab chigarish
tizimlarida real vaqgt rejimida o'lchovlar va tahlillarni amalga oshirishga yordam

beradi.

Xulosa

Optoelektron datchiklar muqobil energiya manbalarini samarali boshqarish va

optimallashtirishda muhim rol o'ynaydi. Ular quyosh, shamol, biogaz va geotermal

energiya tizimlarida ishlash samaradorligini oshirib, bargaror va ekologik toza

energiya ishlab chigarishni ta'minlashga yordam beradi. Optoelektron texnologiyalarni

yanada rivojlantirish va ularni kengroq qo'llash, global energiya muammolarini hal

gilishda katta imkoniyatlar yaratadi.

—
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